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Die Internationale Georg-Wilhelm-Steller-Gesellschaft e. V.

Die Internationale Georg-Wilhelm-Steller-Gesellschaft e. V. wurde im Mai
2007 gegriindet. Sie hat die Aufgabe, das Erbe des vom hallischen Pietismus
gepragten Arztes und Naturforschers Georg Wilhelm Steller (1709-
1746) zu erforschen und einer breiten Offentlichkeit bekannt zu machen.
Die Gesellschaft fordert die Bearbeitung und Auswertung historischer
Quellen und deren Nutzung durch die heutigen Naturwissenschaften
sowie wissenschaftshistorische, ethnologische und 0kologische Arbeiten.
Sie unterstiitzt die einschlagige Quellenedition, die in der Reihe »Quellen
zur Geschichte Sibiriens und Alaskas aus russischen Archiven« von den
Franckeschen Stiftungen in Verbindung mit dem Archiv der Russischen
Akademie der Wissenschaften in St. Petersburg herausgegeben wird. Dartiber
hinaus unterstiitzt sie wissenschaftliche Tagungen. Eine wichtige Aufgabe
der Gesellschaft besteht darin, die Bedeutung der Stadt Halle fiir Steller und
seine Zeit als Ausgangspunkt der deutschen Russlandkunde starker in das
offentliche Bewusstsein zu bringen. Georg Wilhelm Steller, der mit seinen
Forschungen Europa, Asien und Amerika verband, wiirdigte die Gesellschaft
seit 2009 mit ihrer Jahresausstellung im Kalthaus des Botanischen Gartens.
Um gleichfalls an sein botanisches Wirken zu erinnern, regte die Steller-
Gesellschaft den »Steller-Pfad« im Botanischen Garten und das »Steller-
Beet« im Pflanzgarten der Franckeschen Stiftungen, jeweils mit sibirischen
Pflanzen, an. Im Jahr des 350. Geburtstages August Hermann Franckes
stiftete die Gesellschaft die Zusatzschilder zur Franckestrale im Rahmen
der Aktion »Bildung im Voriibergehen«. Der lebendige Wissenschafts- und
Kulturaustausch ist ein Beitrag der Internationalen Georg-Wilhelm-Steller-
Gesellschaft zur Friedensarbeit, insbesondere zwischen Russland und
Deutschland. Mit den ,,Steller-Studien® gibt die Steller-Gesellschaft auf
threr Internet-Seite Raum fiir wissenschaftliche Veroffentlichungen.

Dr. Anna-Elisabeth Hintzsche
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I. Deutsch-Russische Begegnungen 2021

I.1. Tagungsprogramm
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Internationale Georg-Wilhelm-Steller-Gesellschaft Halle e. V.

Zentralmagazin Naturwissenschaftlicher Sammlungen
der Martin-Luther-Universitiit Halle-Wittenberg

Verein zur Firderung des Naturkundlichen Universititsmuseums Halle (Saale) e, V.

27. DEUTSCH-RUSSISCHE BEGEGNUNGEN 2021

»Gesundheit und Krankheit«
Wissensstand zur Zeit der Expeditionen in Russland in der
ersten Hilfte des achtzehnten Jahrhunderts

Internationale interdiszipliniire Tagung
der Internationalen Georg-Wilhelm-Steller-Gesellschaft
in Kooperation mit dem Zentralmagazin Naturwissenschaftlicher Sammlungen.

Halle (Saale), 7. bis 10. Oktober 2021
Zentralmagazin Naturwissenschaftlicher Sammlungen der MLU, Domplatz 4, 06108 Halle

Gewidmet Georg Wilhelm Steller
zum 275. Todestag

Programm

Die Tagung findet als Hybridveranstaltung statt!

Organisation:
Karla Schneider, Heike Heklau, Joachim Hiindel,
Frank Steinheimer, Wieland und Elisabeth Hintzsche
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Donnerstag, 07. Oktober 2021

16:00 — 17:45 Uhr ~ Offentliche Jahresversammlung der Internationalen
Georg-Wilhelm-Steller-Gesellschaft e. V.
(Wird nicht online iibertragen!)

18:00 Uhr Abendvortrag

Joachim Ruf (Wehrheim, Deutschland):
Von Weiltingen nach St. Petersburg und bis nach Sibirien:
Zum 250. Todestag von Johann Eberhard Fischer

19:30 Uhr Begriiungsabend der Steller-Gesellschaft
fiir die Teilnehmer der Tagung,

Freitag, 08. Oktober 2021

10:00 Uhr Eriffnung der Tagung

Dr. Anna-Elisabeth Hintzsche (Halle/Saale)
Internationale Georg-Wilhelm-Steller-Gesellschaft

PD Dr. Hendrik Miiller (Halle/Saale)
Zentralmagazin Naturwissenschaftlicher Sammlungen

der Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg

Gruliworte
Prof. Dr. Thomas Miiller-Bahlke
Direktor der Franckeschen Stiftungen

Dr. Gerda Patze
Stadt Halle (Saale), Teamleiterin Wissenschaft und Digitalisierung

10:30 — 12:00 Uhr  Moderation: Heike Heklau (Halle/Saale)

Irina Tunkina (St. Petersburg, Russland)
Iuesma @.U. Crpaaendepra J. benueanyey Maanuemy —
HOBBLIH HeTOUHHK 00 Ykeneanunn 11T Meccepmmuara B Cudups

Die Briefe von J. Ph. Strahlenberg an E. Benzelius den Jiingeren —
eine neue Quelle zur Expedition von D. G. Messerschmidt in Sibirien

Larissa Bondar (St. Petersburg, Russland)
Medizinische Rezepte in den Expeditionstagebiichern von
D.G. Messerschmidt

Vladimir Sobolev (St. Petersburg, Russland)
DOpuapux Nopman u Caukr-Ilerepdyprekas AkagemMust HAyK

Friedrich Hoffmann (1660—1742) und die Sankt Petersburger
Akademie der Wissenschaften

12:00 - 13:30 Uhr  Mittagspause
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13:30 — 15:00 Uhr  Moderation: Han F. Vermeulen (Halle/Saale)

Hilmar Preull (Halle/Saale, Deutschland)
Kulturwissenschaftliche Perspektiven auf Mediziner und
Naturforscher in Russland im 18. Jahrhundert

Heike Heklau & Wieland Hintzsche (Halle/Saale, Deutschland)
Arzneipflanzen in Georg Wilhelm Stellers »Flora Irkutiensis«

Irmtraut Koop (Hamburg) & Herbert Koop (Berlin, Deutschland)
Skorbut im 18. Jahrhundert

15:00 — 16:00 Uhr  Kaffeepause

16:00 — 17:30 Uhr  Moderation: Hilmar Preul3 (Halle/Saale)

Margritt Engel & Karen Willmore (Anchorage, USA)
Steller’s Observations on Folk Medicine
Stellers Beobachtungen zur Volksmedizin

Volodymyr Abashnik (Charkiw, Ukraine)

»Wenn Poken oder eine andere anstekende Krankheit grassiret...«
Gerhard Friedrich Miiller (1705—1783) iiber die Krankheiten in
Sibirien

Aleksandr Pavlovi¢ Jarkov & Dmitrij Gogolev (Tjumen®, Russland)
K Bonpocy 00 niy4enun eBponeickumMu y4eHbIMH
JekapeTBeHnbIX cBolicTs pesens B Cudupu B XVIII Bexe

Uber die Erforschung der medizinischen Eigenschaften von Rhabarber
durch europiische Wissenschaftler in Sibirien im 18. Jahrhundert

Anna-Elisabeth Hintzsche (Halle/Saale)
Abschlussdiskussion

18:00 Uhr Gemeinsames Abendessen

Sonnabend, 09, Oktober 2021

Exkursion der Steller-Gesellschaft und der Tagungsteilnehmer

09:30 Uhr Treffen zur Exkursion
Franckesche Stiftungen — Hauptgebiiude
Franckeplatz 1, 06110 Halle (Saale)

Sonntag, 10. Oktober 2021

Abreise der Teilnehmer

Riick ﬁ'agen an: Anna-Elisabeth Hintzsche oder Wieland Hintzsche
Tel. 0345/523 21-60 oder
E-Mail: elisabeth.hintzsche(@freenet.de bzw. wieland.hintzsche(@t-online.de
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I.2. Zusammenfassung der Vortrage
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Irina Tunkina
St. Petersburg, Russland
[Tucema @.U. Crpanendepra J. bennennycy Mnajiiemy — HOBbIN
HUCTOYHUK 00
skcneauuuu JI.I. Meccepimmuara B CuOupsb

B Toponckoit 6ubnuoreke r. Jlnmnuénunra (LlIBenus) xpaHutcs NTUYHBIA (OHI BUIHOTO JESTENSIIBEIACKOTO
IIpocBerienusi, JOTEPAHCKOTO OOrocioBa, MOJUTHKA, MCTOPUKA JIUTEpaTypbl MECTECTBOUCHBITATENS DpHKa
bennennyca Muagmero (Erik Benzelius der Jiingere, 1675 — 1743). CoxpaHHJIOCh HECKOJIBKO KOHBOJIOTOB
nuceMm K Hemy 1723 — 1725 rr. 6mmxaiimero nomomnuka/l.I. Meccepumunara, kanutana @uiunna MoranHa
Tab0epra, KOTOPBII MO BO3BpallleHUH U3pycckoro mieHa B LIBernuro ¢ 1723 1. cTan ucnonb30BaTh IBOPSHCKYIO
damunmro Crpanenbepr(Philipp Johann Tabbert von Strahlenberg, 1677 — 1747). On coo01ian o coOpaHHBIX B
SKCIENULIMUMATEPUAIaxX U MbITAJICS MOJYyYNUTh KOHCYJIBTAIMU T10 CAMBIM Pa3HbIM Hay4HBIM BOIIPOCAM, FOTOBSK
nyOIuKaIyu CBOM TPY/HBI O terra incognita Toit anoxu — Cubupu. ITH TOKYMEHTHI TeM OoseelieHHbl, yTo B 1737
. apxuB u Oubanoreka camoro ®.M. Crpanenbepra cropenu mnpu noxape ero jgomMa B CTOKroibMe, a paHee
ObuIa yTpaueHa J0pOoKHasi TeTpa/ib, B KOTOPYIO OH BHOCHWIJI ITyTEBbIE 3aMETKH BO BpeMs moe31ok 1no Cubupu, u
Ps/1 BBIIIOJTHEHHBIX B MOJIEBBIX yCIOBUsAX pUCyHKOB (Sthralenberg 1730: 411). K nmucemy ot 21 anpens 1724 .
MIPUII0KEHO HECKOJBKO PUCYHKOB apTe(akToB, 3aneyarieHHbIX B xoae skcnenuimu J1.I. MeccepmmMuara, B Tom
qlclie KAMEHHOE M3BasiHUE, HailleHHOe Ha . Tech, ¢ HAHECEHHON Ha HEM PYHUYECKON HAJIUCBIO, IEPBOM M3
CTaBILIUX U3BECTHBIX B €BPOIEICKOM Hayke Tak Janeko Ha BocToke (CaBuHoB, TyHkuHa 2018).

Joachim Ruf
Wehrheim, Deutschland
Johann Eberhard Fischer zum 250. Todestag am 24. September 2021

250 Jahre sind seit dem Tod von Johann Eberhard Fischer vergangen. Der deutsche Historiker und Sprachforscher
war Mitglied der St. Petersburger Akademie der Wissenschaften. Er nahm an der Zweiten Kamtschatka-Expedition
teil.

Johann Eberhard Fischer geboren 1697 in Weiltingen (Mittelfranken / Bayern) nahm an der grof3ten und teuersten
Expedition der sog. ,,GroBBen Nordischen Expedition‘ oder ,,Zweiten Kamtschatka Expedition* (1733 — 1743) als
Historiker und Sprachforscher teil. Er war Mitglied der St. Petersburger Akademie der Wissenschaften. Er starb
1771 in St. Petersburg. Auf den spannenden Lebensweg des Gelehrten von Weiltingen nach St. Petersburg und
bis nach Sibirien wird in diesem Vortrags kritisch eingegangen.

Vladimir Sobolev
St. Petersburg, Russland
Opuapux ['opman u Cankr-lIlerepOyprekas AkaaeMusi HayK

JKu3Hb 1 JeSTENbHOCTh U3BECTHOTO YUEHOI0, 3HAMEHUTOI'O Bpaya U €CTECTBOMCIbITaTeNs 31noxu [Ipocsemenus
®. T'opmana Obu1a cBsizaHa ¢ ropoaoM [amne. OH ABIAJICS YJICHOM psiZia aBTOPUTETHBIX HAyUHBIX OpTaHU3aINMA
U 0oOlIeCTB, B 4aCTHOCTH, MHOrHe roabl corpyauuyan c¢ Cankt-IletepOyprckoit Akanemuein Hayk. YuéHoe
coo0miectBo [lerepOypra BHICOKO LIEHUIIO €70 OTKPHITHS B 001aCTH MEAMIIMHBI, XUMUH, OakTepronoruu. B Hos0pe
1734 rona ®@.I'opman Ha O61meM coOpaHnn AKaJeMHUn HayK OblT €MHOIIIACHO U30paH MHOCTPAHHBIM MTOYETHBIM
yeHoM Axkagemuu. BzaummootHomenuss @. I'opmana ¢ Cankr-IlerepOyprckoii Akagemuen Hayk SIBISIOTCS
BA)XHOH U MHTEPECHOM CTpaHULEH B HCTOPUU PYCCKO-HEMEIIKUX CBsI3€il B 001aCTH HayKU U KYJIBTYPBI.
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Hilmar Preul}
Halle (Saale), Deutschland
Kulturwissenschaftliche Perspektiven auf Mediziner und Naturforscher
in Russland im 18. Jahrhundert

Wissenschaftsbeziehungen und das Wirken westlicher Arzte und Naturforscher im Russischen Kaiserreich
sind auch fiir kulturwissenschaftliche Fragestellungen relevant. Karrierewege, Kontakte, Aufzeichnungen — an
mittel- und westeuropiischen Universititen ausgebildeter — Arzte, darunter Mitglieder der Leopoldina wie z. B.
J. Lerche, ermdglichen Einblicke in das komplexe Zusammenwirken von westlicher akademischer Medizin mit
den Aufgaben und

Strukturen des russischen Staatsapparates und grundlegenden Zielen in der Medizin.

Potentiale interdisziplindrer Forschung zum organisierten Wissenstransfer und kultureller

Ubersetzung sollten auch im Kontext wissenschaftshistorischer Perspektiven und der groen

Expeditionen in Russland aufgegriffen werden.

Larissa Bondar
St. Petersburg, Russland
Medizinische Rezepte in den Expeditionstagebiichern von D. G.
Messerschmidt

Die Expeditionstagebiicher von D. G. Messerschmidt haben einen zweifachen Charakter: erstens enthalten sie
das reichste Material zur Biographie von Messerschmidt, und zweitens sind eine einzigartige Quelle {iber die
natiirlichen Reichtiimer Sibiriens und das Leben der einheimischen Bevdlkerung. Einer der Informationsbldcke, der
Informationen iiber die erste und zweite Frage gibt, sind die verstreuten durch das Tagebuch Rezeptaufzeichnungen.
In dem Teil des Tagebuchs, das von Ph. J. Strahlenberg gefiihrt wurde, findet man Volksrezepte fiir die Zubereitung
von Arzneimitteln mit lokalen Kriutern. Das Wissen der einheimischen Bevolkerung iiber die medizinischen
Eigenschaften von Mineralien spiegelt sich wider. In dem Teil des Tagebuchs, das Messerschmidt selbst nach
Strahlenbergs Abreise aus Sibirien fiihrte, beschrieb der gelernte Reisende seine drztliche Praxis wihrend der
Reise und fixierte die Rezepte, die er verschrieben hatte — in professioneller Form, in lateinischer Sprache. Eine
Auswahl an Rezepten gibt wertvolle Angaben in die Geschichte der Medizin Anfang 18 Jahrhundert.

Heike Heklau & Wieland Hintzsche
Halle (Saale), Deutschland
Arzneipflanzen in Georg Wilhelm Stellers ,,Flora Irkutiensis® (1739)

Als Teilnehmer der Zweiten Kamtschatkaexpedition und vor allem als Arzt- und Naturforscher beobachtete
Georg Wilhelm Steller sehr aufmerksam, wie sowohl die Russen als auch die indigenen Vélker in Sibirien und
Kamtschatka die wildwachsenden Pflanzen als Heil- und Nahrungsmittel nutzten. In seiner Flora des Baikalgebietes,
,Flora Irkutiensis® mit 1152 Pflanzenangaben gibt er relativ wenige Hinweise auf Arzneipflanzen, da dieses
Manuskript vorranging einen floristischen Schwerpunkt haben sollte. Zweimal verweist Steller darin auf einen
,Catalogus empiricorum medicamentorum...” (Verzeichnis der auf Erfahrung gegriindeten Heilmittel...) aus den
Jahren 1738 und 1739. Moglicherweise wollte er die Arzneipflanzen jihrlich in einer separaten Abhandlung
zusammenstellen. Dennoch vermerkt Steller im Manuskript ,,Flora Irkutiensis® bei etwa 20 Pflanzen die
Anwendung als Arzneipflanze.
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Sehr anschaulich schreibt er tliber die heilende Wirkung von Gentiana algida (Kilteertragender Enzian), die
er selbst erfahren konnte. Steller berichtet, dass dieser Enzian den Russen unbekannt sei. Bei den indigenen
Volkern hingegen, war die Zubereitung von bitter schmeckenden Tees mit Gentiana-Arten weit verbreitet. Die
Bitterstoffe aus den Enzianen entfalten antimikrobielle, entziindungshemmende und antioxidative Wirkung. Das
Korbbliitengewédchs Chrysanthmeum zawadskii, wurde in Sibirien - so wie in Mitteleuropa die Echte Kamille -
bei Entziindungen und Magen-Darm-Problemen eingesetzt. Bei den Burjaten hatte Steller beobachtet, dass sie
die Wurzeln von Gyleyrrhiza uralensis (Chinesische Lakritze) ausgruben und auf den Méirkten verkauften. Die
Wurzeln wurden als Tee verwendet, der abfiihrend und schweiftreibend wirkte sowie gegen Husten eingesetzt
worden ist. Als Mittel gegen Durchfall erwihnt Steller den Tee aus den Bléttern von Bergenia crassifolia. Diese
Pflanze, die fiir Steller neu war, hatte er ausfiihrlich beschrieben und auch die Teebereitung detailliert dargestellt.
Dariiber hinaus berichtet Steller von der harntreibenden Wirkung der Birken-Borke und von Pappel-Knospen.
Ein Dekokt der Borke von Zitterpappel (Populus tremula) fand Anwendung bei Skorbut und Syphylis.

Durch Stellers Beobachtungen und unvoreingenommene Recherche nach Heilmitteln, die von den Einwohnern
Sibiriens angewandt worden sind, und nicht zuletzt durch die schriftlichen Mitteilungen dartiber, konnte er das
Wissen iiber Arzneipflanzen deutlich bereichern und Hinweise geben, die von der modernen Pharmakologie zum
Teil bestdtigt worden sind.

Irmtraut Koop (Hamburg) & Herbert Koop
(Berlin) Deutschland
Skorbut im 18. Jahrhundert

Skorbut entsteht durch eine unzureichende Zufuhr von Vitamin C, das der Mensch — im Gegensatz zu den
meisten Tierspezies — nicht selbst bilden kann. Der Vitamin C-Mangel fiihrt aufgrund einer gestorten Bildung von
Bingewebe (Kollagen) zu vielféltigen Organmanifestationen: neben Blutungen z. B. an Zahnfleisch, Haut und
Knochen schwindet die Muskulatur, die Leistungsfahigkeit nimmt rapide ab, es kommt zu einer zunehmenden
Depression und schlieBlich zum Tod.

Bis ins 18. Jahrhundert galt Skorbut vornehmlich als eine maritime Erkrankung, die viele Seeleute auf langen
Expeditionen (wie bei Vasco da Gama, George Anson) hinrafften. Georg Wilhelm Steller entdeckte die Erkrankung
aber auch an Land in Kamtschatka, bevorzugt bei dortigen Neuankommlingen, wéahrend die indigene Bevolkerung
davon kaum betroffen war.

Die geringe Inzidenz von Skorbut bei den Einheimischen fiihrte Steller auf die Nutzung von Pflanzen zuriick, die
sich zur Prophalxe eignen und die er ausfiihrlich in seinem Bericht iiber das Land Kamtschatka auflistet.

Das um sich greifende Skorbut auf der Schiffsreise der St. Peter 1741/42 unter Vitus Bering nahm eine dramatische
Entwicklung. Der erste Fall trat Ende Juli, der erste Todesfall am 30. August 1741 auf, und in der Folge nahm
die Zahl der arbeitsfiahigen Seeleute rapide ab. Auch Bering war frithzeitig betroffen. Nachdem Steller ihm tiber
eine Woche mit Loffelkraut (,,scurvy grass®) behandelt hatte, vermochte der zuvor bettlidgerige Kapitin wieder
eigenstindig an Deck zu gehen. Dies diirfte als einer der ersten gezielten Therapieversuche von Skorbut gelten.
Aber das Angebot Stellers, auf den Shumagin-Inseln mit mehreren Crew-Mitgliedern ausreichend antiskorbutische
Pflanzen zu sammeln, wurde seitens der Offiziere abgelehnt. In der Folge nahmen die Todes- und Krankheitsfille
rapide zu, so dass Anfang November 1741 nur noch einige wenige an Bord iiberhaupt ihre Arbeiten verrichten
konnten. Steller selbst (und wohl auch sein Freund Plenisner) hatten vorgesorgt und blieben selbst von Skorbut
verschont.

Nachdem die St. Peter Anfang November 1741 nahezu mandvrierunfahig auf der fast kahlen Bering-Insel anlandete,
kiimmerte sich Steller sogleich um das Sammeln von antiskorbutischen Krautern und Wurzeln, die naturgeméif
zunichst nur begrenzt zur Verfiigung standen. In der Folge kam es dennoch zu nur noch wenigen weiteren
Todesfiéllen, und langsam stabilisierte sich der Gesundheitszustand der iiberlebenden Besatzung. Vor allem mit
dem einsetzenden Friihjahr fanden sich ausreichend Pflanzen, so dass die Skorbutsymptome verschwanden und
die Rumpfmannschaft aus den Triimmern der St. Peter ein neues Schiff fiir die Riickkehr nach Kamtschatka bauen
konnten.
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Andernorts fiihrte der schottische Arzt James Lind an Bord der HMS Salisbury die wohl erste kontrollierte Studie
bei Matrosen, die an Skorbut erkrankt waren, durch und beschrieb dabei die hohe Wirksamkeit von Zitrussiften
neben anderen wichtigen Mallnahmen. Die 1753 erschienene Abhandlung ,,Treatise of the scurvy* fiihrte aber
immer noch nicht zu entsprechenden prophylaktischen Konsequenzen in der Marine, weil die Existanz von
Vitaminen unbekannt waren. In dhnlicher Weise verfolgte James Cook, der auf seinen mehrjéhrigen Reisen kein
Besatzungsmitglied an Skorbut verlor, das Ziel mit mehreren Maflnahmen (Hygiene an Bord, Liiften und Rauchern
der Unterkiinfte, saubere Kleidung u. a.), jedoch erkannte auch Cook wie Steller die Wichtigkeit von Pflanzen
(Sauerkraut, Bier aus Fichtennadeln u. a.) fiir die Verhiitung von Skorbut. Erst im friihen 19. Jahrhundert setzte

sich langsam die allgemeine Skorbut-Prophylaxe durch Mitnahme von Zitrussdften in der englischen Marine
durch.

Margritt Engel & Karen Willmore
Anchorage, USA
Steller’s Observations on Folk Medicine

While working on the translations of Steller’s writings, we found his observations and judgments about disease
and his descriptions of treatments intriguing. Thus, the year’s conference topic prompted us to take another look
at the two journals (The Sea Voyage and Irkutsk to Kamchatka), the description of Kamchatka, and his “Treatise
on Folk Medicine” (as translated into English by Lukina). Steller mentions approximately 15 ailments (from
specific ones like scurvy to “aches and pains” in general) and also discusses the prevalence of a few (e.g., skin
sores and venereal diseases) and their treatments that range from the efficacious to the absurd. He pays particular
attention to harmful practices of both the Russians and the various indigenous people, for example, giving sick
people potions made from the poisonous hellebore plant (Russians) or ingesting the hallucinogenic fly agaric
mushroom (the Itelmen and Khanty). Empathetic though he is towards the indigenous people, acknowledging
elsewhere how much he learned from them, he can’t quite shake the western doctor’s superior attitude towards
some of their practices. Finally, in view of Steller’s untimely death of a high fever, we were intrigued by his
observations on successful high fever treatments. Not surprisingly, he says relatively little about his own health,
but, eastbound through Siberia, he does mention his inflamed, painful big toe in spite of which they continued the
journey and recovering from a bout of diarrhea with a dose of Mynsicht’s Elixire.

Volodymyr Abashnik
Kharkiv, Ukraine
,,Wenn Poken oder eine andere anstekende Krankheit grassiret. ...

Gerhard Friedrich Miiller (1705 — 1783) {iber die Krankheiten in Sibirien Das im Beitragstitel erwdhnte Zitat
stammt aus G. F. Miillers ,,Nachrichten {iber die Vdilker Sibiriens®, die im Band ,,Ethnographische Schriften
I (Verlag der Franckeschen Stiftungen zu Halle, Harrasowitz Verlag in Kommission, 2018) der Reihe
,»Quellen zur Geschichte Sibiriens und Alaskas aus russischen Archiven* (Band XI) von Wieland Hintzsche und
Aleksandr Elert herausgegeben wurden (Vgl. ebd., S. 105). Im Anschluss an jene Arbeit wird in diesem Beitrag
ein wichtiges Thema kritisch dargestellt, das dem Umgang mit den ansteckenden und anderen Krankheiten bei
den sibirischen Volkern im 18. Jahrhundert gewidmet ist. Bekanntlich war G. F. Miiller — neben dem Arzt und
Naturforscher Georg Wilhelm Steller (1709 — 1746) — ein wichtiger Vertreter der Gelehrtengruppe wihrend
der 2. Kamtschatkaexpedition (1733 — 1743). Seine Beschreibungen der Krankheiten, der Volksmedizin, der
Hygienemafinahmen in Sibirien sind nicht nur vom historischen Interesse, sondern auch aktuell im Kontext der
heutigen Situation bei der Bekdmpfung der COVID-19-Pandemie am Anfang des 21. Jahrhunderts.
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Aleksandr Pavlovi¢ Jarkov & Dmitrij Gogolev
(Tjumen‘, Russland)
K Bomnpocy 00 n3yueHuu eBpoIreicKiMU YUYeHbIMU
JeKapCTBEHHBIX CBOMCTB peBeHst B Cudbupu B XVIII B.

IToutn Bce npuezxasmue B Cubupp B XVIII B. eBpormeiickue uccienoBareny ObLIH JIIOABMU IIUPOKOH
SPYAMLIMH, a UX OTKPBITUS B PA3JIMUYHBIX OONACTIX 3HAHUH OKa3aluch BocTpeOoBaHbl. ToMy crocoOcTBOBaja
arMocdepa eBpornelickoro I[IpocBemienns U TyXOBHbIE KaueCTBa, BOCIUTAHHBIE B CTPYKTYpE MPOTECTAHTCKOTO
co3HaHus. OTHpaBissICh B MAJIOMCCIIEIOBaHHBIE (2 TO M OCTaBIINECs «OeNIbIM MSTHOMY) PETHOHBI, €BpOIeiicKue
MYTEIIECTBEHHUKHU COMOCTABIISIN HallJIGHHOE C TeM, 4TO YK€ OBbLJIO JOCTOsSHHUEeM HayKu. [Ipumepom siBiseTcs
CUTyallUsl C OTHUM OOBEKTOM (DIIOPHI.

Pesens (Rheum) - pon TpaBstHUCTBIX pacTeHM cemeiicTBa rpeuniinbie. Pog Rheum 6bu1 yeranosien Kapiaom
Jlunneem B 1753 1. 171t Tpex BUJIOB U NIPEACTABJIECH B HacTosllee BpeMs 6oiee 60 BUIaMH.

BriepBble yrnoMuHaHHe peBeHsI BcTpeuaeTcs B Tpyne rpeueckoro Bpada Ilemanus {uockopuna (I B. H.3.) «De
materia medica» («O nekapcTBeHHbIX BemiecTBax»). JpeBHepumckuit meauk ['anmen (II-III BB. H.3.) cumrtan
npuBOo3uUMbIH ¢ [IoHTa peBeHb HAMITYUIIMM C MEIMIIMHCKOM TOUYKH 3pEHUs], a UCTOPUK AMMuaH Mapuesus (IV
B. H.3.) OTMeuall, 4To Ha Oeperax peku Pa (Bonira) «BoauTcsi KOpeHb OHOTO PAaCTEHMS, OTHOMMEHHBINH C ITON
PEKOil, KOTOPBI IUPOKO YIOTPEOISIETCS B MEAULIUHEY.

CBeneHus 0 peBeHE COzep)Karcs B TPYAAX CPEAHEBEKOBBIX aBTOPOB, Harpumep, B Tpyzae Mapko Ilomo. ITpu
onucannu roposa Cyuxoy OH OTMeUall, 4YTO OTCIO/Ia KyIILbl Pa3BO3ST PEBEHD 110 BCEMY CBETY.

B counnenun rannoBepckoro pesuzenta B [lerepOypre @.-X. Bebepa (ym. 1739 1) «Das veraenderte Russland»
(«ITpeoOpaxkennas Poccusi») ykaspiBasnocs, uto «Unter die Medicamente, welche Russland hervor bringet, ist
die Rhabarber eine der vornehmsten» («Cpean mMeankaMeHTOB, MpoU3BOAMMBIX Poccueil, onuH U3 Iydmmx —
PEBEHDY).

Bo Bropoit nonosune XVIII B. peBeHb elle cunTanu «IeaeOHeHIIM U3 BCeX PacTeHUi» W MPUMEHSIIH s
JIeYeHUs pa3HbIX OOJIEe3HEH.

PeBeHb ObIIT OOBEKTOM HM3yYEHUS] POCCUHCKOTO YUYEHOTO IIBEJCKOTO MpOoUCXokaeHus Dpuka Jlakemana (1737-
1796 rt.) B 60-¢ ronsr X VIII Beka.

ITorckoM MECTHBIX, POCCHUICKHX, BUJOB PEBEHS 3aHUMAJCAd M OOTAaHMK HEMEIKOTO MpOHMCXOXKAeHus Moranx
Cusepc (1762-1795 rr.) B 1790-1794 rr., npukoMaHIMpOBaHHbIHN K SKCIIEANUIINH, OpPraHU30BaHHONW MeInImHCKOM
KOJUIeruei Jiist 00TaHMYEeCKOro M pecypcHoro uzyuenus Cubupu.

[To3Hee oTHOLIEHKE K JIeYeOHBIM CBOWCTBAM PEBEHS M3MEHSUIOCH, HO B «CnoBape Axanemun Poccuiickoii, mo
a30y4HOMY TIOPSIZIKY PACIIONIOXKEHHBINY, yacTu 5, u3nanHoi B 1822 1., 3Haumiioch, uto peBeHb (Rheum palmatum)
«HMMEET CUITy CIIaOUTENbHYIO U KPETIUTENbHYIO [0 KOJMUECTBY IPUEMay.

Takux npumepoB B HayuyHoM wuccienoBannu Cubupu XVIII B. eBpomeiickuMH HCCIeA0BaTeNsIMUA OBLIO
3HAYUTEIBHOE KOJINYECTBO.
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1.3. Prasentation der Vortrage
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H.B.Tynuxuna (Canxkm-ITemepoypz)

[Tucema ®@.U. pon Crpanenbepra (Tabbe
K Opuky benuenuycy Mnanmemy — HOX
UCTOYHHUK 00 3kcneauumu J1.I.
Meccepumuara B Cubupsn

OrnpasnenHas [lerpom I nepeas HayuHas
KOMILIeKcHas sxkcneauius B Cubupn
(1719-1727) noa pyKoBOACTBOM
AAHLMICKOTO JIOKTOpa MeAHIUHBI Janusns
lomauba Meccepumuoma (Daniel
Gottlieb Messerschmidt, 1685-1735)
OTKpBLIIA /1711 MUPOBOH HayKH OrPOMHBIi
MJIaCT HEU3BECTHBIX paHee NaMITHHKOB
MAaTEPHAJILHOH M JYXOBHOH KYJIETYpBbI
ApeBHUX HapoaoB Eppasum.

Konusa yraza [lempa [ 06 omnpasxe sxeneouyuu J{.1
epuL a & Cubupe “0ns uzbicke
Meccepuimuoma 6 Cubupp “0ns U3LICKAHUA BCAKUX
papumemos i anmerkapckux seugeit .
0, o & KO .,
15 noabpa 1718 2. Pyroit nucya
ClIo® APAH. @. 98. On. 1. [. 32.J1. 2.



JI.I. MeccepiumMuar\ & as kapra Mocksa — Tobonbck: “Reise
Karte der gehaltenen 11T Moscow bis zur Siberischen Hauptstadt
Tobolskoé». 1720°F

MIAT U3ydan reorpaduio, sTHorpaduio, THHIBHCTHKY,
u payny CubupH, npoBOANI METEOPOIOrHUECKUE
abIIIOIeHMs, COCTABIISLT KapThl H IIp.
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IO MPaBy CUHUTAETCS “OTHOM’ apXeoJOrHu

KHH Bpay MepBbIM Havall HCNIOJIb30BaTh

OaHHble 1S u3ydyeHus ucropuu Cubdupu: oH

51 0 «MOTHJIBHBIX BEIax», XJIONOoTaJl Y CHOMPCKHX
bl EMY JI0CTaBJISUIA BCAKUE «K IPEBHOCTH

Kapra Cni#
Cllod APAR

cpHaiaMH U KOJUIEKIHAMH, KOTOpbie O0bIIei 4acThio
epy, OZIHAaKO MHOTHE apTe]aKTsl Cropesiu B
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YIIMU/IT OBIT OTCTPAHEH OT M3YYCHHSI CBOMX MATEPHAJIOB,
1 HE yCriesl BBECTH MX B HAyuHbIH 000poT. Hensnanneie

51 Iy TeecTBeHHUKa u3yyasu yuensie [TerepOyprexoit AH
DTOBKE Apyrux Hay4HbIX skcneauuuid XVII-XIX Bs. B

pb. Oco3HaBas aktyaibHoe 3HadeHue Tpynos J1.T.

SPIIMM/ITA U1 Pa3BUTHS MHOTHX OTpaciieil Hay4yHOro 3HaHUA,
CHHE TPEX BEKOB MPEANPHHAMAIINCH HEOJHOKPATHBIE MOMBITKH
DJIOBATH B IMOJTHOM BUJIC HAYYHOE HACJEME YUCHOT0, HO

) 3JIOBEIIMH POK MOCTOSHHO MEIIAET pean3alu 3THX

Cocyabl
TamTeIKCKOMH

KYJIBTYPbI
[II-VI BB. H. 5.

) /[4HO-OPraHU3aIHOHHbIEC JOKYMEHTBI IKCIICHIINH, KapThI,
eym U Apyrue matepuaisl, xpanusiurecs B XVIII-XIX B. B

bIX aKaJIEMHUYECKUX YUepKaeHUAX, B Havase 1930-x rr. Obinu

B munbii hony JI.I. Meccepmmuara B Apxuse AH CCCP B

pajie (ubiHe Cankrt-ITerepOyprekuii dpunuan Apxusa PAH).

' CHX 110p OCTacTCAad MaJIOU3YUYEHHBIM.

-----
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HeonybnukoBanHOM ocTanack oHa
M3 OCHOBHBIX pykonucen J[.I.
Meccepumuara — cBoaHas pabora
110 UTOram 3KcrneauunH «Onucanue
Cubupmn» («Sibiria perlustrata etc.»,
1728), nocesiieHHas aBTOPpOM
umneparopy lletpy 11, rae on
CHCTEMAaTH3UPOBAIl K 0000IHII
pe3yNLTaThl CBOMX CHOMPCKHX
apXEO0JIOTHYECKHUX UCCIICIOBAHHH.
[To npomecteuu 292 ner, B 2020
rolly aKaJeMHYECKHH apXuB W3aai
3TY PYKONHUCH (PAKCHMUIIBHO B
¢opmare opuruHaa.

Matepuansl o s3eIKaM H
apxeonorud Cubupu BOLUTH B
TPEThIO YaCTh PYKOITHCH —
“Philologico-Historico-
Monimentario et Antiquario-
Curiosus”. («JIxoGornbITHBIE
hritooro-ucTOpUYECKUE MaMATHUKH
U JipeBHOCTH®). OH cOlepKUT
3aMMCH CJIOB S3BIKOB HAPO/OB
Cubupwm, cBeieHHS O HEKOTOPBIX
BOCTOUYHBIX PYKOIUCSX, a TAKKE
(huKcaHo NaMATHUKOB apXeOoJIOTHH
Cubupu. U3 ynoMsHyThIX B
OITIaBJIEHUHU 58 PUCYHKOB B
PYKOTIMCHOM KHUTE MPHBE/ICHBI
TOJIBKO 35.

l 19 STELLERSTUDIEN 2021



. AH CCCP u bepnuHckas akajeMus HayK

)BMECTHOE M3/1aHue MyTeBbIX AHEBHUKOB J1.T.

Ha HeMELKOM si3bike 3a MapT 1721 — anpens 1726 1.

_ 1962-1977). U3nanue 10 CUX NOP HE 3aBEPLIEHO H
JUTATHCS KPUTHYECKUM M3J1aHUEM TEKCTa.

D. G. MESSERSCHMIDT
FORSCHUNGSREISE DURCH SIBIRIEN
1720-1727

WELHECIIEN WON

D.G:MESSERSCHMIDT
Forschungsreise

£ WINTER DND . A FIGUROVSEL)
W, STEINTTZ UND A. V. TOROIEY [lu I‘['.lnl Sil)iriﬁﬂ
. 1720-1727

Tugeinehacipichamgen 171171 TEIL 2

1t 1 Tentadision o, § Emetbewitatein s | Karia

(B

bl IHEBHUKOB: 6bloepycku 11 mapma 1721 2.—14
no apxeonocuu (nep. B.B. Paonoea. CII6., 1888);
nep. B.B. Hanonvckux. Howceack, 2001), Tomck-

sy JL T, Meccepmsmar

AHEBHHKH

O ATAHEASEI 10 HPRY TCh A

Lrertuc
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MeccepimMHAT POBOAKIT
MepBbI€ PACKONKH KYPraHoB €
HAY4YHOM LIEJIbIO, H3yYall uX
YCTPOHCTBO, rpa)uyecKH
MantmFoniiiorVlecee pluntiioms (pUKCHPOBAI HAXOJKH, TIPHYEM

Y HCTOKOBICHOHPEKOHIAPXCOONHH TP U Yo e R 1 10
apXeoI0rHyecKum
KOMILIEKCaM, KOTOpbIe
OMNaAaJuch EMy B PYKH OT
«0yTrpOBIIMKOB» U MECTHOI'O
HaceleHHs.

Panopre! o nyremecteuu J1.I. Meccepiumuar
ornpasisii B Antekapekyo (¢ 1721 .
MenuuuHCcKy10) KaHuenspuio apxuarpy U./1.
bntomenTpocry. Jlo Hac jouuio 22 panopra, OTIYCKH
kotopbiX xpansites B CIT0D APAH (13 anpens

1719 n—2 mapra 1727 r.). OnHako B n1u4HOM (poHIe
YHEHOr0 COXPaHHIIUCH JAJIEKO HE BCE MPHIIOKCHHS K
panopram, B 4aCTHOCTH, OTCYTCTBYIOT HEKOTOPEIE
PUCYHKH apXe0JOrHYeCKHX U dnurpaduueckux
namMsATHUKOB Ypaisia u Cubupw, a Takke Kapr,
BeINONHEeHHBIe camum [I.I. Meccepmumuarom u ero
NOMOLIHUKOM, 20-JIETHUM PUCOBAJIBILIMKOM,
mudnsuackum yposkenuem Kaprom I'yemasom

[Llynemarnom (Schulman Karl Gustav; 1702—-1765).
IpriioskeHus ¢ pucyHKamu ObUTH Y TPEX paropToB:
opt, 25 uronsa 1720 r., u3 Tobonscka; X-H
0 mast 1722 r., u3 KpacHospcka; XI'V-ii

> peBpais 1724 r., u3 Upkyrcka.
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Cpenu coxpaHMBILHMXCS
A0 HACTOALIETO BPEMEHH
matepuanioB PTAJIA
panoptsl ¥ pucyHku [T
Meccepmmuara
OTCYTCTBYIOT. Takum
obpazom, Haubonee
nonxoe 6 mupe cobpanue
JIOKYMEHTOB MTHOHEPa
HAy4HOTO U3Y4YEHHs
Cubupu npeacTapieHo
umMenHo B CII6dD APAH.

«buplotickuti nucanvili kKameHs»
Ha Oepezy Enuces, na gsicome ok,
3 cascenett om noeepXHoCmu
60061, 6 4-x sepcmax om dep.
bupiocel. K 3anucu
Meccepumuoma om 3 okmadpa
1722 2. ClIod APAH

pHucyHKamHu OblTH f0cTaBieHbl B CaHKT-

yall imca B [1IBeruio u3 Tobonbckoro mieHa @.H.
n p&me}‘fﬁepzom (Philipp Johann Tabbert von

1747 ), xotopsiii 6611 momouHukom J1.T

JHEBHHK 3kcnienvuuu ¢ | mapra 1721 no 28 mas

woma us Kpacnoﬂpcm om 20 mas 1722 2. Cll6®

L 3
A IR T -,,-y—u—J
L
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[[IBenckuii kanuran @ununn Morann
Tab0ept, no Bo3spauienuu B llIBenuio ¢
1723 r. cran ucnosib30BaTh ABOPSAHCKYIO
(amunuio Crpanendepr.

-+ Obnapysxensl nucbma @ 1.
- Crpanenbepra 3a 1723-1725 rr. BUIHOMY
= nestenio wsejackoro Ipocsemenus,

%' n1poeccopy TEOIOrHH YHUBEPCHTETA B
™ Virncase, 3aTeM €IHCKOIY H

§ apxuenuckony Ipuxy benyenuycy-
maadwemy (Erik Benzelius der Jiingere;
1675—-1743), xpansimecs B ropoJICKOM

oudnmnorexe r. JInnuénunra (LlBeuus).

Erik Benzelius d. J. =

Anpecar @. U,
Crpanenbepra

D. benuenunyc-muaaummii
ObLI LIBEJCKHM
JIIOTepaHCKUM OOrocjioBoM,
MOJIMTHKOM, HCTOPHKOM
JUTEpaTyphl U
CCTECTBOUCIIBITATEIIEM,
MONYYHUBIIMM OnecTsIIee
oOpa3oBaHue cHavaaa B
IlIBenun, 3areMm B
['epmanuu, ['onnanauun u
Anruu (1697-1700).
Bo Bpems 3arpaHHuHBIX
MyTEIECTBHI OH
nosHakomuscs c [.B.
JIeHOHMLEM U IPYTHMH
BEAYLLIUMH YUEHbIMH

Frowmarm




1 B [lIBeruio D. bensenuyc ciyxun dGubnmnorexapem
npogeccopom Teosnoruu (1723-1726) B Ynncanbckom
PYKOMonoxkeH B caieHHUKH (1709), nomy4amn

teonoruu (1719), 3arem cral enucKonoM

e obmiectro IlIBennu, a ¢ 1740 . spnsaicd yicHOM

Ko llIBesickoi akagemMuu HayK.

JEHOTO-3HLHKIIoneaucTa O. beHlennyca XxpaHuTcs B

oteke r. JlInnuénuura (I1Iseuus), rae coxpaHunach
no00pKa (HECKOIBKO KOHBOJIKOTOB) IMUCEM K HEMY

epra 3a 1723—1725 rr,, 1. €. nepuo/ia cpasy nocie

JIaX M NBITAJICA [NOJYHYHTE KOHCYIILETALIHH 110 CaMBIM Pa3HBIM

BOIIpOCaM, roTOBA K MyOJHMKaLMK CBOM TPY/BI O terra
A TOM s10xu — Cubupm.

.
—
_—
pal

ot

-
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\
‘bl TEM OOJIEE LIeHHbBI, 4TO B 1737 I. apXMB u

ro ®.U. Crpanenbepra, yxe nocie nyoaMkanuu ero
u B 1730 r., cropesny npu noxape ero jioma B

)aHee OblIa yTpaueHa JIOpoXKHas TETpajib, B KOTOPYIO
'€BbI€ 3aMETKH BO BpeMs 1oe30k 1o Cubupwu, u psj
HbIX B IOJIEBBIX YCJIOBHAX PUCYHKOB.

:!ﬁ. %*—-h
WAy g

fw‘fh

[lepBsiit nuCcT NHUCcbMa
Crpanenbepra benuenuycy-

, | MJIaJIIEMy Ha HeM. f3. U3

2. Crokronema B Yrmncainy ot 21
anpens 1724 r., KoTopomy
[PUIIOKEHO 5 PUCYHKOB
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| UsBasnue «TecHHCKHiT GOraTBIpbY.
I'pasiopa ¢ pucynka K.I'. Illynemana

@.1. Strahlenberg 1730.
Crpanenbepr. Tab. XII

Komnus ¢ p
Llyneman
| K MHUCbMY
9. benuen

or 21.04.1

S 3apucosku JI.T. Meccepumunra u
it 0 prcoBanbiyKa SKcnie mmn K.I'
lIynsmana, He HCKa)KEHHBIS
MOCIEAYIOIUIMM IPaBUPOBAaHHEM,
KpaliHe BayKHbl KaK nepsas
rpadguueckas pukcauus BnepBble
OMHUCAHHBIX MAMATHUKOB
apxeonoruu. K npumepy,
M300paKeHUsA HA KypPraHHbIX
nnurax B Ecuncko-Telickou crenu,
nosaHee uinanuoie ©. .
Crpanenteprom (1730), no
TEXHHUKE MCIOJIHEHUS OTINYAIOTCA
OT puCYHKOB M3 (hponna JI.I"
MeccepiMuaTa — OHH SBISIOTCS
KOMHUAMHM ToNeBbIX pucyHkoB K.T.

| II._I_}'JIBM&Ha
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. kK nucbmy . beHuenuycy
¢ puc. K.I'. [llynemana.
GHHBIX Orpaji KypraHoB «C pYHHUECKHMH
IBIMH M300paKECHUSAMHU», OTKPBITHIMH B
[ecu u EpOb1 24-25 auBaps 1722 r. I'pasiopa ¢
Iynbmana: Strahlenberg 1730: Tab. XI.

YI7oBbIe KAMHHA KAMEHHBIX Orpajl
KYpPraHoB «C pyHHYECKHMH
3HAKaMH W BBIPE3aHHBIMH
1300paKeHUAMM», OTKPBITBIMH B
Mexypeube pek Tecu u EpObi
24-25 ausaps 1722 . ©.H.
Crpanenbeprom u K.I
[ynemanom. « Hemsipe
no2pedanbHbiX Kamisi,
Hao2poOHbIX NAMAMHUKOSE,
Habaodaemsie 6 Mol dce cmenu
medncdy pexkamu Tescham u Iorbam
cery € CUMBONAMU, HAYEPMAHHBIMU
Myopeyamu cKughoe opesHetuiux
gpemeny». K 3amuicu B THEBHHUKE

Meccepmmvuara ot 25 sHBaps
1722 . Cl16@® APAH
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/ COCTaBJIAIOT OTAEIBHBIC [e/1a, HalpuMep,
1010 KamHs Ha ['0poI0BO# CTeHe Ha OTBECHOM

| o5

uia Ha ['opozoBoli crene B paiione Kpacnospcka
%‘* (beapam 1722 r. Konus ¢ puc. K.I'. Illynsmana
a Kk D. benuenuycy or 21.04.1724.
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)BOE MEJHOE 3epKalio, HalJIEHHOE B
u Micetom 1 ToG0I0OM; 30710TOM aMmyreT
COTJIMMCKOTO MPOUCXOXKICHHS,
XMMa, Briajaomero B Upreim (amyser us
oro ryoepuaropa k. M.I1. I'arapuna)

n%‘--‘i_:r?'-r.—: b
T e r

ObnoMoK
HTANUCKOro
UTOrO 3€pKaja ¢
padpuro,
HaMJEHHOIo B
OruJjie HeJalleKo
ot KpacHosipcka
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meM bynel u3 Oyaauiickon num Cyme XIII B.
oe cBaThiMiLe B rope Cyme Ha p. Jkakynb 3a
Haa-xonbcKas HHILA CKaNbHOIO cBATHIMIIA Yypymai-
peiTa B 1717 1. aetbMu 00spckuMu AHjapeeM
iHOM HammmBomHUKOBBEIM, H J1000CE/I0BaHa B
1. B Kpacuosipeke JI.I. Meccepumupr xun y Usana
HHUKOBA C 5 oKTAOps 1722 1., HO caM 10 Meniepbl He J0eXall.

B Enucei nnu Kem. DTOT KaMeHb CpUCOBall HE 5 caM,

Kapma

nymeuecmeus

Meccepumuoma uz

Tobonscka do

| Kpacnoapcka 1721-
(11722

|| REISEROUTE 1721-1722
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24 susapst 1722 ©.HU. Crpanendepr
obHapy»xui n3Basuue « TecuHckuit
Oorarsipb», B centsadpe 1722 r. I.T,
Meccepiimua Hamen YiuoaTcKkuu
NaMATHUK, CTOSIBILIMH HA PAaBHUHE P.
bups (brops) B Xakacuu.
[lyTemecTBeHHUKH OTKPBLUIH LISt
HAYKH «PYHHYCCKHE» HAIMUCH
(CpEIHEBEKOBYHO MUCEMEHHOCTh
xakacos VII-XIII BB.).

Vitbarckuil mMaMATHHK CONEPIKUT
caMbli KPYIHBIH TEKCT C
JIPEBHETIOPKCKOH PYHHYECKOH
MUCBMEHHOCTBIO (HBIHE B
MuHycHHCKOM MYy3ee)
Ipunoscenue k panopmy JI.I'.
Meccepumuoma. CII6o®D APAH

K 3anucu JI.I. Meccepumuara
ot 4-5 asrycra 1722 . “Ockuz
KamHsi, 1ubo nozpedaibHozo,
audo medxncesozo, 1ubo
JICEPMEEHHDEG,
pﬂCHDRDJFCEHHG{:‘G Hd XOIMe
Eremi Kirgisici npomue
meuenus 6 Yilbame ycmoes
Beé u Ninaeh. C psadom
HAHECEHHBIX CUMEBOTOE,
Komopble, si honazaro, 3a
PYHUYECKUe 2emoe6 unu
Maccazemos MONCHO NPUHAMD.
IMmoeo e nozpedbanbHo2o
KaMHs 00pamHas Cmopoua,
obpawentasn Kk 3anaoy ",
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OCKH, PUCYHKH H aKBapesid HMEIOT He TOJIBKO YHCTO
€, HO M aKTyaJIbHOE Hay4HO€ 3HAYEHHE — I10

a MOYKHO IPOCIIEANTh MECTa PACKOMOK U MOKYTIOK
HHbIX U H300paxenHbIx [.I. Meccepuumuarom.

I'panumnas cmamys,
cmoswasn auyom k C
(c 3 om nee Kypean) 6
cmenu Ha nymi u3
Apeynckozo 3a6o0a K
Hanau-Hopy
(3abaiikanve).
3anucw 14 cenmsiops
1724 2.

. " Pucynku sxcreumun J.T

"~ MeccepumMHATa HMEIOT
HCKJIIOYMTEIBHYIO HAYYHYIO LEHHOCTh
— no 3axkmouennto [1.I. CaBuHoBa,
OHH 3a(PMKCHPOBAJIH BCE ITAllbI
Pa3BUTHSA JIPEBHUX U CPEHEBECKOBBIX
| KyneTyp MHHYCHHCKO# KOT/IOBHHHI,
neTpornudbl, KAMEHHbLIC U3BASHUA U
KypraHHble IUIHThI, OTAEIbHbIE
3ala/iHbIe U BOCTOYHBIE HMITOPTHI.
Harypanuct yeTko pacnpeaensn
HpeBHeTIOpKCKOESHEN apredakTel Mo (YHKIHOHAIBHOMY
13BasiHME BOMHA «IKOSCHS . Ha3Ha4YCHHUIO H, YHCTO HHTYHTHUBHO,
(Kesen-Kenr-Taun) SVIORAIS 110 XPOHOJIOTHYECKHUM MEPHOIAM 1
nonuHel p. YepHbin HHOCHIK JIae TI0 aPXEONOTHIECKAM

sanucH 20 wrong 17225 KYJIBTYpaM, MPeACTaBICHUS O
KOTOPBIX MOABHJIUCH B apXE0JI0ruU
CubupH JMLIb 1Ba BEKa CIYCTA.
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Hayunoe u3ydeHue TROpYECKOro Hacleaus
yueHoro-sHuukioneaucra JI.I. Meccepmumuara
110 npowectsuy noutu 300 ner ¢ MomMeHTa
Hayalla ero 3KCIeJuIHH /10 CHX MOp HAXOAUTCA
Ha Ha4yallbHOM 3Tane. M3 craTtbu B CTaThiO, U3
KHUTH B KHHT'Y KOYYIOT OJIHH M T€ 7K€, OPOMH
OIIMOOYHBIC, CBE/ICHHUS O JKH3HH U
ACATCIBHOCTH MYTCIIECTBCHHHUKA U
OCTaBJIEHHBIX UM Marepualiax. [Ipuynna Takoro
MOJIOXKEHUs — Iyraoias BooOpakeHHe
CINELMAIUCTOB OOLIHUPHOCTE HAYYHOI'O
HaclieuAa MOJABHXHHKaA HAYKH, a TAKKE
HE3HAKOMCTBO COBPEMEHHBIX UCCleoBaTeneil ¢
HEMELKOH naneorpauei ¥ JJaTHHCKHM
oM s3bikoM X VIII B. CnieietBrem atoro
AJ1a HEONyOIHMKOBAHHOCTE OONIBILIEH YacTH

3a JI.I. Meccepiimuira, KOTOpYyIo
MO BBECTH B Hay4Hblil 000pOT.

Cmoacu0o
3a BHUMaHue!
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Larissa Bondar (St. Petersburg, Russland)

Medizinische Rezepte in den
Expeditionstagebuchern von
D. G. Messerschmidt

MeauuMHCKHE pelenTbl B IKCNeAHIHOHHbIX
aHesHukax /I.I. Meccepuimmnara

Daniel Gottlieb Messerschmidt
Hdanunans loraind Meccepiuimuar

1685-1735

Ynomunaunue umenu /I, I. MeccepuimuaTa (Kak rnpu
JKM3HU YYE€HOro, TaK M Celdac) CONMPOBOXKAAETCS
SMUTETOM  «JOKTOp», IO4 ~ 4YeM  3a4acTylo
nojpasyMeBaeTcsi He Yy4yeHasi CTeneHb, a Ppoj
3aHSATHS, CIIeLaJTIbHOCTD — Bpay.
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B nyGnukaumsix, TOCBSILEHHbIX Ouorpadpuu
. I. MeccepumMuaTa, PperyasipHO YIOMHWHAETCs
dakT ero oOy4yeHHs HA MeIUILIMHCKOM (aKy/IbTeTe —
cHayasa yHuBepcuTeta Mensr (c ocenu 1706 T.),
3areM yHuBepcureta [ane (c nera 1708 r.).

Jena (set Herbst 1706)

B nyGnukaumsix, TOCBSILEHHbIX Ouorpadpuu
. I. MeccepumMuaTa, PperyasipHO YIOMHWHAETCs
dakT ero oOy4yeHHs HA MeIUILIMHCKOM (aKy/IbTeTe —
cHayasa yHuBepcuTeta Mensr (c ocenu 1706 T.),
3areM yHuBepcureta [ane (c nera 1708 r.).

Jena (set Herbst 1706) Halle (seit Sommer 1708)
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36

[lpu sToM crnenuazbHbie paboThI, OCBellalolllie
MeIWLMHCKY10 npakTuKy /. I Meccepiumuara, no
HeJaBHEro BpeMeHU (paKTUYECKU OTCYTCTBOBAJIH.
Buumanue K aTOMY BOmpOCy ObUIO NMPHUBIEYEHO
vcciegoBaHusiMu npodeccopa B. Jlepenpara.

[lpakTHYeCcKr OAHOBPEMEHHO, B 2019 TI., BBILIIH
ZiBe ero myOIMKaLuu.

B ogHO# 13 HUX pod.

B. Jlepenvar npeanpuHrumaeT
[MOTBITKY OYE€PTUTH KPYT
YHUBEPCUTETCKUX YYHUTE/IeU U
HACTaBHUKOB

. I. Meccepuimupara,
KOTOpbIe 00ecrevyriv
OyayiieMy y4yeHOMY
OCHOBATEe/IbHBIU
npodeccroHaIbHbIN
byHIamMeHT U chOPMHUPOBAIH
€ro ILUPOKUU HAYYHbIN

KPYyrosop.
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Bropas mybiukanus
MO3BOJIM/IA ONMCATh 00/1aCTh
PaHHHX HaY4YHbIX 3aHATUHN
A. I. MeccepuimuaTa v 6611
MMOCBsILIEeHa NTEPBOU U
daKTUYECKH eJMHCTBEHHOM
ony0/IMKOBaHHOM NPy
YKM3HU y4eHOoro pabore —
JuccepTaLuy nog
Ha3zBaHHeM «O pa3yme Kak
I7IAaBEHCTBYIOLEM Havasie
BCEeU MeIULIUHbI».

BakHblie cBegeHHs O

Meccepumuare-Bpaye Janu

TaK)Ke apXUBHbBIE OTKPBITHUS

npo¢. B. Jlepennara. B

YHuBepCcUTETCKON HayYHOH

6ubnmuoreke B [oTe 6Gb11a

BBIAB/I€HA JIBYCTOPOHHSASA

nepenucka /. I Meccepiuumuara

1 Moranna ®ununna bpeiix, a

TAK}Ke JBYCTOPOHHSIS MepenucKa

U. ®. bpeiine u PoGepra

KapnoBuia ApeckuHa. Jta

neperucka, B 4aCTHOCTH,

[IPHOTKPbL/IA 3aBECY O Universitats- und Forschungsbibliothek
AesITeIbHOCTH JaHIIUICKOro Erfurt/Gotha

D. G. Messerschmidt <=> ]. Ph. Breyne
Opailefatrd nPHﬁHTHH > J. Ph. Breyne <=> R. Erskine
Poccuiro.

1717-1718
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ITH MUCBMA, A TaK)Ke OIPOMHBIN

r1acT JoxkymeHToB u3 CI16¢P

APAH nossonunin

neTepOyprckoi

uccel0BaTe/IbHULE

C. M. 3eHKeBHY HanuMcaTh O4epK,

MOCBAILIEHHBIH MeJHIIMHCKOH

AesATeIbHOCTH K scoETHO
A. I. Meccepuumuara. [naBHbIit MEccEp
aKLeHT B CTaThe CAe/laH Ha

BpaueOHYI0 MPAaKTUKY HEMELIKOTO

MyTelIeCTBeHHUKa BO BpeMs ero

nepBoro npedbiBaHUA B

Tobonbecke — ¢ KOHLA 1719 10

Havazaa 1721 T.

OaHako v nocse Bpie3aa
u3 Tobonabcka

. T. Meccepmmugry
MPUXOAN/IOCH UCITOTHATh
00513aHHOCTH
MPAaKTUKYIOLIEro Bpaya.
[naBHBIM (ecny He

e IMHCTBEHHBIM )
HCTOYHHUKOM CBEJEeHUH I10
STOMY BOIPOCY SIB/ISIETCS
SKCIEeAULIMOHHBINA
JTHEeBHHUK.
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/IHeBHMKOBBIE 3alICH CBUETEILCTBYIOT O TOM, YTO
B T€X HaCeJIeHHBIX IYHKTaX — ropojax, rae
MyTelleCTBEHHUK Jie/1a/l J/INTe/IbHbI€ OCTaHOBKH,
OH JJ0/DKeH ObL1 001AaThCS C pa3/IMYHBIMU KPyTraMH
MeCcTHOro HacesieHust. [Ipy aTom ajs xutenei
CMOMPCKUX FOPOJOB HEMELKUH 3ae3)KUii roCThb ObLI
MHTEpeCeH He CTOJIbKO KaK y4eHbIi (Jaxe B
MEeHbILIel CTENeH! KaK YYeHbli ), CKOJIbKO KaK Bpay
C eBPONEeNCKUMHU 3HAaHUSIMU, ONIBITOM U
pacrnosiaralouii MeJJMKaMeHTaMM.

O tom, yto y [l. I MeccepuimuaTa 66111 ¢ cob0it
MeJUKaMeHTbl, U3BeCTHO I10 OTAE/IbHBIM
YyIIOMHUHaHUSIM B AHeBHUKe. O6 3ToM xe
CBU/IETE/ILCTBYET MepevyeHb JIEKapCTB, KOTOPbIe
nyTeleCTBeHHUK CYUTA/I HeOOXOAUMBIMHU B IOPOTeE.
OTOT nepeyeHb ObUI cocTaBieH B ToGo/ibCKe niepes,
OTIIPAaBKOM Ha BOCTOK.

. )Ear“qf S /ﬁfﬂﬂ?&ﬁa‘rm __-"‘..., Xﬁ,ﬁ"r ,J&JJFWJM
c,,.,rﬁ} ot 29 y 6 B ratd 1

aaﬂ'

3 9 M I 1#:'1.1»&’ 5

3_ ; r{ b, 9’}1’;&-}‘ F

”-'.
5 'f W7 :iff*’/
%-H# MJ ifﬁ |,t¢?r{|€,w2f f##fﬂ’cfﬂfﬁ 4?1

%;s’ﬁ i
?}(}c Dz L5 9 WA £
Cri6d APAH. &, 98_ ﬂn. 1. A 2171 128
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HeT ocHOBaHMS COMHEBaThHCS B TOM, YTO

2. I. Meccepiumuat 6€3yKOpU3HEHHO COOII0Aa
MeAULIMHCKYI0 3TUKY U He OTKa3bIBa/l B MOMOLIU
TeM, KTO B Hel JlecTBUTeNbHO HYgancs. O
4eCTHOM CJ/IeZIOBAaHUH NIPUHIIATIAM BpayeOHOM
3TUKU CBUJETEe/IbCTBYeT OAHa 3anuch U3 Mpkyrcka

(22 ¢eBpans 1724 1.).

OauH MeCTHBIN YXUTE/Ib MONPOCHII B TOT J€Hb
nmoMoliip B 00paboTke panbl. OgHaKO

. I. MeccepuiMuAT OTKa3asics 3TO Aenarh. U,
BOTIPEKH COBPEMEHHBIM MPeACTaB/IeHUSIM, 3TO ObIIO
He HapylLIeHUWeM, a, HalIpOTUB, UCIIOJIHEHHEM
BpaueOHOM K1sATBEL /. . MeccepMuaT nosicHsieT:
«<...> 51 €[IBa JIU CMOTY OBbITh €My MTOJI€3HBIM,
MOCKOJIBKY 3TO OecyecThbe /15t Bpada ¥ BOIIPEeKU
KIATBE, JAaHHOU MeauuuHcKoMYy paKylIbTeTy, eciu
Kaxko#-11ubo Medicus (epa4) Gepet Ha cebs
chirurgicas operas manuarias (xupypau4eckyo
pabomy, 8bIN0NMHAEMYIO PyKaMU), Y€TO B HALIUX
3eMJISIX JlaKe Kal3ep He TpebyeT oT cBoux Medicis
(epauetl)».
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EnuncrBenHoe, yem /1. I Meccepiumuar mor
MOMOYb, — 3TO IMPEJJIOKUTD IJIACTBIPU, «KaKUe
TOIBKO U OBbUIM Y MEHS O/, PYKOM», a TaKOKe 1aTh
COBET IO yXOAy 3a PaHOU. YIUBUTE/IbHA BHYTPEHH SIS
AWCLIMIUIMHA Bpada, PeBHOCTHO oOeperaBLiero cBom
CTATYC JaXKe 3a THICSYU KMJIOMETPOB OT TOT'O CaMOT0
dakynbreTa, KOTOPOMY OH B CBOE BpeMs MPUHeC
KJIATBY.

Opnaxo [I. I MeccemimuaTy Cy4anoch OTKa3biBaTh 1
no gpyromy nosogy. OAuH U3 UPKYTsH NPHUHEC KaK-
to [l. I. MeccepiumuaTy riayxaps v rycs, 3a 4to
MOTIPOCHJI JIEKAPCTBO MPOTUB O0/1eit B KemyaKe 1
TSDKEeCTH B rpyAau. Bpady, ouieHuB raburyc cBoero
rocTsi, CAe/1a OAHO3HAYHOE 3aKJII0YeHHUe, YTO TOT
«CBEX U 3J0pOB», a CBOW HeJyr BbIAyMaJl AJisl TOTO,
4TOOBI MOTYYUTh BIPOK HEKOTOPble MeAUKAMEHTHI.
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Hanee /I. I. MeccepiumuaT 3arnucai B
CapKaCTUYe€CKOM TOHE: «§l UBBUHHUJICS, YTO He B35/
c co00# B IyTelIeCTBHE allTeKy, a TO HEMHOT0€, YTO
“Mert 115 cebsi M CBOMX JIIO/iel, JaBHO y)Ke ObII0
MCosib30BaHo. OH yKe cKasas, 4YTO Ha3aBTpa
MPUAET CHOBA, HO 3TOTO 51 €My He MOT 3allpeTUTb».

Kocunemcs ogHoro us

JeCSTKOB C/Ty4aeB
OKa3aHUs

. I MeccepuimuaTom
BpavyeOHOM MOMOIIH BO
BpeMsl ero JJIMTe/IbHOTO
npebsiBaHusa B UpkyTCke
3UMOMU 1723/24 T.
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21 aHBaps 1724 I. K J1. I. Meccepuimuaty oOparuics 3a
MOMOILBIO OAWH UPKYTCKHUHA UMEHUTBIN ABOPSHWUH. Bpay
MOMEHTa/IbHO BbIe€XaJl K 60/IbHOMY ¥ OOHAPYXWJI, YTO Y
Hero CHJbHAsl «aCTMa CO CKOTUJIEHUEM CITU3H»,
COTMPOBOXJAIOLIASICSI OCTPOI MBILIEYHOM OOJIBIO C
HEKOTOPOU MOTepeu cayxa:

asthma pituitosum cum doloribus pungitivis vel
acutis in musculosis partibus et obauditione levi

(OTpenbHOM TeMOM UCC/IeOBAaHUS MOTYT CTaTh
nvarHo3nl Hadasa XVIII B. B 3anucsx
I.T'MeccepuimMuzTa)

N ns nedenus naguenTa /. I" Meccepiumuar
coOCTBEHHOPYYHO y ce0s1 Ha KBapTUPe MPUTOTOBUJI
JIEKapCTBO, A €ro TOYHBIHW pelenT 3anuca B
IHeBHHUKE.

L

) : ; -" 4 .. fﬂ-ﬂ-
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Barisaa cienmanucTta, npouleAuero KacCuiecKyo
PYCCKYI0 MeMLIMHCKYIO LIKOJTY, y3HaeT B 3TOHU
3aMMCH 3HAaKOMbIe COKpalleHusl, TPUMeHSIoLIecs
B MPAKTHUKeE PeleNnTyPHO! 3aMKCH ellle CeroHs.

Barisaa cienmanucTta, npouleAuero KacCuiecKyo
PYCCKYI0 MeMLIMHCKYIO LIKOJTY, y3HaeT B 3TOHU
3aMMCH 3HAaKOMbIe COKpalleHusl, TPUMeHSIoLIecs
B MPAKTHUKeE PeleNnTyPHO! 3aMKCH ellle CeroHs.

M. - Misce (‘Cmewait’)

44 STELLERSTUDIEN 2021



Barisaa cienmanucTta, npouleAuero KacCuiecKyo
PYCCKYI0 MeMLIMHCKYIO LIKOJTY, y3HaeT B 3TOHU
3aMMCH 3HAaKOMbIe COKpalleHusl, TPUMeHSIoLIecs
B MPAKTHUKeE PeleNnTyPHO! 3aMKCH ellle CeroHs.

M. — Misce (‘Cmemnait’)
F. - fiat (“aTo6BI MOMYYHIOCH )

Barisaa cienmanucTta, npouleAuero KacCuiecKyo
PYCCKYI0 MeMLIMHCKYIO LIKOJTY, y3HaeT B 3TOHU
3aMMCH 3HAaKOMbIe COKpalleHusl, TPUMeHSIoLIecs
B MPAKTHUKeE PeleNnTyPHO! 3aMKCH ellle CeroHs.

M. — Misce (‘Cmemnait’)
F. - fiat (“aTo6BI MOMYYHIOCH )
D. - Da (‘Beigait’)
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Barisz cnenmanucTa, mpouieAuero KJiacCuyecKyro
PYCCKYIO0 MEULIMHCKYIO IIKOJTY, Y3HaeT B 3TOU
3aMy1Cy 3HaKOMble COKpalleH!s!, TPUMeHSI0lIecs
B PAKTUKe pELI,EHTY]JH{}H 3aIKMCH ellle CeTOHS.

M. — Misce (‘Cmemnait’)
F. - fiat ("aT06BI MOMTYy4IH/IOCH )
D. - Da (‘Beipait’)
S. - Signa (‘O603Hay4p)

B penjenite Mbl BUAMM U HEKOTOPbIe HEITPUBBIYHbBIE
CHMBOJIBI — a/IXUMUYeCcKHre/PpapMalieBTHYeCKHe.
Ilnst o603HaYeHUs1 Mep Beca MCIOIb30BATHCh ISAThH

CHUMBOJIOB.

= 12 yuyuit

=12 Unzen

= 8 dpaxu
= 8 Drachmen

dpaxua = 1 cxpymna
Drachme = 3 Skrupel

r.'n;n'm m = 20 zpan
;;mn ox. 3060 me2
/ Gran ca. 50-60 mg

B 6ep/iMHCKOM U31aHHUM JHEBHUKOB BeC rpaHa
NpUHKHMaeTcs 3a 62,5 M.
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3HayeHUe Beca YKas3bIBaJIOCh PUMCKUMHM IUdpaMH,
1151 0003HA4YEHHS «ITOJIOBUHBI» (J1aT. semi)
M CITO/Ib30BAJICSI CUMBOJT «18».

[Ipumeps! 3anuceit:

DEUTSCHE BUNDESPOST
- INSUFNTHION ¥4 08

BXXI+3VI+3V+31I

25 ¢pywmoe, 6 yuyuii, 5 opaxm, 2 ckpynyaa
25 Pfund. 6 Unzen, 5 Drachmen, 2 Skrupul
Ib CXXVIII+3 VIII + 311

128 pynmoe, 8 yuyuii, 2 opaxmo

128 Pfund. 8 Unzen. 2 Dr

iB

¥ dnmma

Y2 Pfund

DTHUMHU CUMBOJIaMU Mep Beca U300MJTyeT Kak
JHEBHUK, TaK U Ipyrue pyKoIucH
. T MeccepuimuaTa
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IBIRTE PER L ENTRAIEA

N ALX

~Niduwra Regiit
"

ey
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B peuenTtax umeeTtcs eue ogHa rpyria
AIXMMUYECKUX CUMBOJIOB — /IJ1s1 0003HAYeHMUS !

- BellleCTB (cepa, BUHHBIU KAMEHb U T.J,.)

- nexapcTBeHHbIX popm (Hacmotika, macao v T.1.)
- neiictBuii (Boabmu M T.A.)
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[Topo6HYI0 CUMBOTMKY MBI MOXXEM YBUIETH He
TOJIBKO B PELIeNITYPHOM MPOIIHCH, HO U Ha
aNTeYHbIX CKJ/ISTHKAX.

JkcnoHamel us Mysesn ¢papmaxonozuu e Bapwase.

B paccmarpuBaemMoMm penenTe BUUM TPU
CUMBOJIA:
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B paccmarpuBaemMoMm penenTe BUUM TPU
CUMBOJIA:

Recipe (Rp:) Bosbmu

E Oleum Macio

B paccmarpuBaemMoMm penenTe BUUM TPU
CUMBOJIA:

Recipe (Rp:) Bosbmu
E Oleum Macno

E Tartar BunHbIM KameHs Weinstein
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Takum obpasom, peuent . I. Meccepiumuara
pacir@poBbIBaeTCs C/ieAyoUruM 06pasom:

BoabMu: 2 cKpymy/ia ciepMbl KMTa
6 rpaH KOILIEHHW/IH C 2 TPaHaMHM 3/I0BOHHOIO MacJia
TapTapa
Cmenait, 4ToOBI MOTY4IH/IaCh MO,
Brimaii B Gymare.
O603Ha4b: APUK PACIyCTUTh B TOPAYEM MMMBE U BBIITATH 34
OOHH pPd3

MmeHHO Takomy c1ioco0y BBITTUCKHU
peLenToB y4aT POCCUUCKUX CTYAeHTOB-
ME/IMKOB - B COOTBETCTBHUH C Y4eOHOM
IIPOrPaMMOM.

Kak muiyT poccuiickue yueOHUKY, PeLienT
COCTOMT U3 AEBSITU YaCTEeMH:
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1. HaumeHoBaHue yupexaeHus

pv6. | son. | Rp.

Derebsslozin 40
neles %D o BN S

1. HaumeHoBaHue yupexaeHus
(mrramr).
2. [lata nponuceiBaHUs peuernTa.

pv6. | son. | Rp.

perelbrslisin G0
reien D L PN S
. S:\ H JM . .
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1. HaumeHoBaHue yupexaeHus
(mrramr).

2. [lata nponuceiBaHUs peuernTa.
3. PaMuIMS U HHULIUAJIbI
6onbHOrO.

pv6. | son. | Rp.

perelbrslisin G0
reien D L PN S
. S:\ H JM .

1. HaumeHoBaHue yupexaeHus
(mrramr).

2. /lata nponuceIBaHHKs peuernTa.
3. PamMuIMs U HHULIUMAJIBI
6onbHOrO.

4. Bospacr.

i

g P e

py6. | xon. | Rp.
Derebrsliin (G0
no ). S P N5
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1. HaumeHoBaHue yupexaeHus
(mrramr).

2. /lata nponuceIBaHHKs peuernTa.
3. PamMuIMs U HHULIUMAJIBI
6onbHOrO.

4. Bospacr.

S 5. Pamuinst U1 MHMLKA/BI Bpaya.

N, 78 2 7). 5

 — A

pv6. | son. | Rp.

perelbrslisin G0
reien D L PN S
. S:\ H JM .

1. HaumeHoBaHue yupexaeHus

(mrramr).

2. Jlara nponuchiBaHUs pelenTa.

3. DamMuusi U HTHULUATbI

HonpHOTO.

4. Bospacr.

o .;., 5. PaMuIMa U UHULKAJIBI BPaya.

0. semmcro e PO T 6. O603Ha4YeHHUe 1eKapCTBEHHBIX

BeLIeCTB M U3 KOJTMYeCTBa
(mponuce).
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1. HaumeHoBanue yupexaeHus
(mTamn).

2. J/lata nponucebIBaHHS peLernTa.
3. PaMuIUsA U HHULIUAJTbI
HonpHOTO.

4. Bospacr.

5. PaMuIMa U UHULKAJIBI BPaya.
6. O603Ha4YeHHUe 1eKapCTBEHHBIX

BeLIeCTB M U3 KOJIMYeCTBa
(mponuce).

7. HazBaHwus 1ekapcTBeHHOM
¢bopmbl (mopoiiok, TabneTku) 1
Apyrue ykazaHus ¢papMaiesBTy.

1. HaumeHoBanue yupexaeHus
(mTamn).

2. Jlara nponuchiBaHUs pelenTa.
3. DamMuusi U HTHULUATbI
HonpHOTO.

4. Bospacr.

5. Pamuius U MHULKA/BI Bpava.
6. O603Ha4YeHHUe 1eKapCTBEHHBIX
BeLIeCTB M U3 KOJIMYeCTBa
(mponuce).

7. HazBaHwus 1ekapcTBeHHOM
¢bopmbl (mopoiiok, TabneTku) 1
Apyrue ykazaHus ¢papMaiesBTy.
8. Cnocob npuema nexkapcrsa

(curuarypa).
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1. HaumeHoBanue yupexaeHus
(mrramr).

2. Jlara nponuchiBaHUs pelenTa.
3. DamMuusi U HTHULUATbI
HonpHOTO.

4. Bospacr.

5. PamMunust U UHULIKMA/IBI BPaya.
6. O603Ha4YeHHUe 1eKapCTBEHHBIX
BeLIeCTB M U3 KOJIMYeCTBa
(mponuce).

7. HazBaHwus 1ekapcTBeHHOM
¢bopmbl (mopoiiok, TabneTku) 1
Apyrue ykazaHus ¢papMaiesBTy.
8. Cnocob npuema nexkapcrsa
(curuarypa).

9. [Topnwce 1 MMYHas nevyaTh
Bpava.

MHHIIPAR COCP KO 00RM DO OrRYA Sieie Ha naTuHcKOM s13bIKe

MeRHIERRAN A0KYWRNTATHA
Hamaraomsnme yajes smpne d-:pun N Ilﬂ-ur-ﬂ

sty W eg ™ 3anuchiBaeTcs 6-s1 U 7-1
' 3 4acTh U IepBoe CJI0OBO
(Signa) 8-i yacTu. Bee
OCTa/IbHBIE YaCTH
3aITMCHIBAIOTCS TIO-PYCCKH
g et v A
0. 1.0 spa Lot O Z 274 WIW Ha POOHOM SI3BIKE
MalueHTa.

{eoanse i)

Gt o f/,.?-: fﬁ-ﬂ?ﬁﬂa&fﬁﬂﬁ?

s oy

JTOT PelenT BbIMUCaH JJIs
HeMelKOM MallueHTKH.

Pesent asherurresen w Teveswe 10 el 3
Bavepunya), ~—

Tem. 1..3. 860 T. 100000, Mmen. 1903,
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JTOoMYy Crioco0y BBIIMUCKHU peLienTa — TOMy JXKe CaMOMYy,
KOTOPBIM nonb3oBasics . [. Meccepuumuar, ¢ Ton e
CaMOU TEPMUHOJIOTUEN 1 3aNIMChI0 CUTHATYPHI Ha
POJHOM SI3bIKE — /10 HACTOSILEro BpeMeHHU y4yaT
POCCHUIACKHUX CTYAEHTOB-MeJUKOB. IMeHHO Tak
00CTOMT A€/10 B CaMbIX HOBBIX KJITACCHYeCKHX
y4yeOHMUKaxX IATUHCKOTO SI3bIKA:

JATMHCKHM A3bIK

W OCHOBbI
OAPMALEBTHYECKOM
TEPMUHONOTHH

Kamwryaa, JL.C.
K20 Jlavwwcknii suax : yoed. [ J1 C. Kameryna, - Mamicx : BIMY, 2010, - 279 ¢,

ISBN 978-985-525-090-4,

Cocramacn 1na Gase Tpéx OCHORMMY [OACHCTOM MEIINY
MOMIPICCKOIL, papuaKETIrRCckoll 1 nerseckoll). Coaopaon
IPAMARITIHAS W OTIpete S IENE MURIAYM TEPAIIICOSOT BRI
M HOBNENY MCTHE O noascnkaaTyp, Dooloe mimistaime
TOOPTTHSCMING AESFCPHELIE © IOIPO0HLM APEELICINGTS 1l B
HPEIEAN CYIROCTRITEIMIN W AT TCER MY O30 CMMCT
il TOPMIINIOTIE, TN TONRORENIR ICTHITNYOCKIN TOPMIIIOG

Tpcamsmaten Ut sIOCTREIIIUY YUSISCE Mo imcn
NCTIORLMOBATACE TAKKD TN CTYACHTON MeTimo-npoduoax s

TNwich of Marai AT SR MM

PRUBIT [SaCTRATENS B Tediie 10 peed, 2 weecsyen
sy dr=apuHyTei
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CoBceM gpyras cutyauus cerogHs B [epmanun.
brarogaps n1ro6e3Hoi noMoiy JauszabeT XUHTIIe
51 TIOTy4KJia 0Opa3el] COBpeMeHHOTO peLenTyPHOTO
6nanka B [epmanuu. Y cmoria HaiTu ero
3aro/IHeHHbIM BapHaHT.

CoBceM gpyras cutyauus cerogHs B [epmanun.
brarogaps n1ro6e3Hoi noMoiy JauszabeT XUHTIIe
51 TIOTy4KJia 0Opa3el] COBpeMeHHOTO peLenTyPHOTO
6nanka B [epmanuu. Y cmoria HaiTu ero
3aro/IHeHHbIN BapHaHT.
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Ot penenTa Bpemenu MeccepuimMuTa 0CTaaoCh, 1o
CyTH, TOMBKO 0gHO c1oBO: Rp. (Recipe - Bo3pmu).
C 3TOro TATHHCKOTO C/IOBA HAYHMHAJICS ¥ HAYMHAETCS

peLenT; OHO JaJi0 Ha3BaHHEe BCEMY IOKYMEHTY,
KOTOpOe GYKBB.}I]:.HD MepeBoATCS KaK «BBHTDE»

JTa abOpeBUuaTypa CcTasia CHMBOJIOM pellenTa.

XoTs MOpo¥ nperepnepaer rpadpuyeckue
M3MeHEeHHs!, OUYeBHUIHO, M3-3a He MOTHOTO
MTOHUMaHHUS ero MPOUCXOXKIEHHUS.
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B 3aksiroueHue oTMeTUM, YTO B JHEBHUKE 3alUCAHO
OY€Hb MHOTO PelenToB (HECKOIBKO JeCATKOB) U
3a(pMKCUPOBAHO MHOYKECTBO C/Ty4aeB OKa3aHMsI
MeJMLIMHCKOM MOMOIHX (MECTHBIM )KUTE/ISIM, CTyraM
1 gake camomy cebe). [NogpobHee 3T cirydau
OTIMCaHBbI B CTaThe, KOTOpas OyzeT onmyb/iMKOBaHa B
ouyepeaHOM BbImmycKe «Aus Sibirien».

I '“...1 4 1 ’ ] I-". W . A ’__: - ,_ vl p
£ ’ 7 AL T rfal - A AT »
: :"} :‘-'.m_-:t‘{ Cat o, -‘ﬂ 'JH‘ caeeter. ;75 _?""-14' f-_f-r. Kl 15 "‘.;T_-;jr,-.r.;;{ﬂ'. g
: 3 g ¢ 0 A ~ e ol &

o 3

Bce sTu cBesieHHs, 3anMcaHHbIe MPAKTHUKYIOIIUM
BpauoM, sIB/ISIOTCSA OecLieHHOM HHpOopMaliuen 1o
MUCTOPUU MEeAMLMHBI U (PapMaKOJIOTUH B Ha4yasie
XVIII B. ¥ 3ac/Ty)KUBaIOT CII€LMATIbHOTO U3YYeHHS.
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Heike Heklau & Wieland Hintzsche (Halle)

Arzneipflanzen in
Georg Wilhelm Stellers
»Flora Irkutiensis” (1739)

JlekapCTBEHHbIE PaCTeHUA bo QPIOPE lrkutiensis
oT ['eopr. Bunerenoma. Ctennepa

35km



Barguzinski]

ostrog  |Uro
Belaja
Kito]
Selenga ;
T Tt

Irtcut :,"J——"/ P
== Udinskij ostrog

Stellers wahrscheinliche

Reiseroute am Balkalsee

35km
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4. Gentiand'rupestris folio Plantaginis
angustifoliae flore albo diaphano
Sruns felpuncils coerulels varto

% Gentiana algida

Antimikrobielle,
- entziindungshemmende
/ und antioxidative
Wirkung Olennikov et al.
. (2015}, Olennikov &
} Chirikova (2016)




4 Vg w
"q*#. ‘
_ 190 Lavandula fm‘m :
| dissecto "

A Cﬁ;gpun }B [auhini )P%nac:s P

735, Leucanthenium monianum foliis
N Chrysanthemi
% { Tour (nefortit [ nstitutionum IR J':,H?wa bariae

S a @

&

Schizonepeta multifida

Gegen das
Dreitagefieber

Dendranthema zawadskii
(=Chrysanthemum zawadskii )

Bereitung eines wassrigen
Extrakts aus der Pflanze

bei Seitenstechen, Koliken
getrunken

Gegen Entziindungen,
Bluthochdruck, Magen-
Darm-Problemen,
Gebarmutterleiden,
Menstruationsstorungen
(Kim et al. 2018)




3 5
802."Geum montanum folio subrottndo,
amplissimo, flore roseo, specioso

g

| .5 Fra -:I,_. ; o
Jf : ’ 'fdf a> 3 <
Bergenia crassifolia

r
-‘ o

‘: "r’.._“_ o
% 281 Alsine media C .-'f:mpun' /B [auhiniiPlinacis |
b <h e

Stellaria bungeana
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".'-;f'x'..',"' RS

PR = AN RS W e 1 3
124. Arisarum-seu Dracunculus patustris
"W radice aruntdinacea Plinii
£ o i e A ]
Clas pari /B fauhini (P finacisT193.

o

g
Calla palustris

Androsace incana
Mannsschild
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62. Androsace prolifera triplici et quadruplici /
florum corolla

Dekokt bei Eingweidevorfillen,
Linderung bei Gonorrhoe.

Androsace septentrionalis

300. Parnassia palustris et vulgaris e
Tourn lefortii [ nstitutionum |R fei ffffw‘bm ‘ie | b

: i
skakt der Wrzeln vag,#-" rna. '
Sﬁuher* Wundenund der Pflanzensaft zur

Wundheilung IBhagr‘;i ww

Kriechbaum 2011)

Parnassia palustris




17, Ledum Rosmarini folie Tabern laemontani '
" A

| Le&umfpu!ustre
- Ledum plustre ssp. decumbens

650. Carthamus gfficinarum flore croceo Tourn lefortii/
. . ; e . . i . ]

[ Institutionunt IR Jei [H ,’re.i'."lcu'mw{sp fecies | 1.,

Chinesischer Safran

Carthamus tinctorius L. — Saflor, Farberdistel
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Eﬂ 1078 .. .solcher Stcrck tharzlger Ast) wird
‘¢ namlich... in warmen Branntwein eingetaucht.
’“’ Die Essenz aber, die daraus bereitet wird, hat

diuretische (harntreibende) Wirkung.

1
K

S ™
K i
]

1o
1
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Catalogus
Medicamentorum tam sim - / plicium quam
compositorum / Russis, Tataris, Ostiakis, tataris
tschu- / a / limensibus variis in morbis externis
et / internis usitatorum et celebratorum, vario- /
rumgq circa curationes morborum Experi- /

mentorum collectorum ab anno 1737 ad / A"/
1738,

Dekokt aus der Borke bei Skorbut und
Syphilis
- i B

Populus tremula




-
EMa nic
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Tburnf orti

v 2 ™, n vy ! ] - | -P'I
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: _. Ay ; .. ¥ .-' { ﬁ@h- £ _- . - H:ﬁ"
\.\ - ___: P ’ "'I-‘ 4 Ii-':?-‘_s‘f'. 't&:" : "E'E'.I

Ephedra monosperma

e ¥

. - B
1012, Amanita muscaria. miniata Dill /e L’.ll:'ﬁ'«rr'F
sp lecies /3. noxiorum

™
: \: grn

e,

ey

a
&

Die Ostiaken an den Flissen Irtysch und Ob,
mit den Samojeden, Jukagiren, Lamuten und
Kamtschadalen, ... Mucha Mohr

Am Ort, wo sie stehen bleiben, brechen sie auf
der Erde oder in derselben Hitte oder
auRerhalb jener zusammen. Zuerst legen sie
sich meistens des Wahnsinns entsprungen auf
den Riicken, die Fiilke in die Luft erhebend,
verschieden bewegend und schittelnd, darauf
ein Gelachter oder Visionen oder Gesdnge ...

Ibotensaure
Muscimol
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Skorbut im 18. Jahrhundert

Irmtraut Koop (Hamburg) und Herbert Koop
(Berlin)

Skorbut [alter Name:
Scharbock; englisch:
scurvy] ist eine viele
Organsysteme
betreffende und
unbehandelt todlich
verlaufende Erkrankung

ol e [
| 4
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CQuelle: The Log of Bering's

Todesfalle an Bord der ,,St. Peter” Vessel, the St Peter; und *Lt

. . . Wanwel's Report on the Voyage of
(maRgeblich [mit-]bedingt durch Skorbut) the St. Peter In: Golder FA:
Bering's Voyages, New York,
§ 1922-1925
B
5
'- =
: 1%
. _ & D
E - s" €= -
P ig
- et [=1
c & %z .z, < 3
$ 3 oy ziie.ifre PE oz s
5 g £ frEias ﬁgﬁ e 58 3 i3 5
= g 2% 275250 EZad 2% P £5 R
| | | | |
19. 1.10. 1.11. 112. 1.1
erster Landgang
1741 auf Bering-Inse 1742
Sterbe- und Krankheitsfalle der Quelle: The Log of Bering's
100% -+ Vessel, the 5t. Peter; und Lt.

Crew auf der Fahrt der St. Peter Waxel's Report on the Voyage of

% the St. Peter In: Golder FA:
& a0% - Bering's Vioyages, New York,
i . 1922-1925
‘g 70% 4
T 60% - -
2
S 5o
ks ]
2
% 40% 1 erster Landgang
"' auf Bering-Inse
o 30 auf Bering-insel
2
g 0% - i

] @ P .
S Lsick list” (additiv zu Todesfallen)
l ¢ 4 e Todesfslle (kumulativ)
0% @ e
2208. 1109, 0110, 21.10. 10.11. 3011. 20.12. 09.01. 29.01. 18.02. 10.03.
1741 1742

STELLERSTUDIEN 2021




Was ist Skorbut?

Vitamin C-Mangelkrankheit

Miidigkeit, Schwache
Gelenkschmerzen, Haut- und
Schleimhauteinblutungen,
Zohnleckerung, schlechte Wundheilung
| stimmungsschwankungen, Depression
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Vitamin C = Ascnrbin5§ure Menschen und Meerschweinchen

kdnnen Vitamin C nicht synthetisieren
(Mutation im Gen fir L-Gulonolacton-
OH Oxidase)

HO

= Funktion von Vitamin C:

*  Hydroxylierung von Prolin und Lysin zur
HO o Formation stabilen Kollagens
* Co-Faktor fiir Carnitin-Biosynthese,

essentiell fiir LCT-Transport in

CH20H Mitochondrien
* Co-Faktor fiir Konversion Dopamin zu
Norepinephrin
TAGLICHER BEDARF
Frauen: 95mg
Manner: 110mg Dt. Ges. Ernéhrung 2015

= halbe rote Paprika (75 g) und ein

Glas Orangensaft (125 ml) - Vorkommen in der

+ oder: 200 g Salzkartoffeln, 150 g Nahrung
Spinat (gedinstet) und 1 S
’ >100mg/100g
Apfelsine - Sanddorn
« oder: 150 g Rosenkohl (gegart), 1 Schwarze Johannisbeere
Apfel und 2 mittelgrolte Tomaten. Paprika
Petersilie

MengenmiBig relevant:
< 50 1

Zitrusfrichte
Kartoffeln
Spinat
Tomaten
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Risikofaktoren fir Skorbut heute

Vitamin C-Speicher sind nach ca. 3 Monaten leer
ohne Nachschub

Malnutrition

Siuglinge 6-12 Monate
Alkoholiker

Obdachlose

Menschen in Altenheimen
Menschen in Krankenhdusern
Angewiesensein auf Hilfe

YV VYY YWY

.
Beobachtungen Stellers zu
Skorbut bei indigenen
Volkern in Kamtschatka
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[Steller GW] Beschreibung vom Lande Kamtschatka; Frankfurt u. Leipzig, 1774

Pravalenz von Skorbut in Kamtschatka

,Der Scorbut plaget eigentlich nur die
Ankommlinge auf Kamtschatka, die
Cosackenkinder aber und Itdlmenen gar

nicht, welche ihre vermischte Diat ...
verursachet”.

[Steller GW] Beschreibung vom Lande Kamtschatka; Frankfurt u. Leipzig, 1774
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Pflanzen, von Itelmenen zur Skorbut-
Prophylaxe benutzt

* Nadeln der [sibirischen] Zeder
*Steineller (Steinbirke [Betula ermanii]?)
*wilder Knoblauch [Barlauch]

*Kraut (Glutianae-Spezies?)

*schwarze und gelbe Scharbocksbeere

* Wurzeln und Krauter

[Steller GW] Beschreibung vom Lande Kamtschatka; Frankfurt u. Leipzig, 1774

Werbung fur Produkte der sibirischen Zeder

Bekannt sind auch die medizinischen Eigenschaften der Zedernnadeln, die reich an Ascorbinsaure - Vitamin € -, Kalism
und Spurensementen sind

Gesundheit aus der Natur
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Nur eine Erwahnung von frischen Fischen bei Skorbut

* Die meisten Fische kénnen kein Vitamin C bilden Lall & Parazo, 1095
* Vitamin C-Mangel bei Fischen fihrt zu Schaden z. B. am Skelett

* Vitamin C-Gehalt im Fisch abhangig von Nahrung (Gehalt in Hirn
und Innereien hoher als im Muskel [Lachs: 1 mg/100 g])

Ostermeyer U: Vitamine in Fischen. Inf Fischwirtsch Fischereiforsch 1999
» Rauchern von Fischen flihrt nur zu geringen Verlusten (ca. 4%)

von Vitamin C, jedoch Verlust hoher bei Einfrieren und Auftauen
Bhuiyan et al, ) Food Compos Anal 1993

Stellers Beobachtungen zu Skorbut in
Kamtschatka

* Steller ist intensiver Beobachter in Kamtschatka, wie
die indigene Bevdlkerung Skorbut-Prophylaxe betreibt

* Stellers Beobachtungen konzentrieren sich dazu tber-
wiegend auf die Rolle der Pflanzen in der Nahrung

* Steller beschreibt ausfihrlich die ,,Medicamente der
Italmenen” (Kap. 35), stellt darin auch solche Pflanzen
dar, die als Therapie von Skorbut geeignet sind.

* (frische) Fische werden dagegen — zu Recht — nur
peripher genannt

[Steller GW] Beschreibung vom Lande Kamtschatka; Frankfurt u. Leipzig, 1774
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.
Stellers Rolle in der Therapie

von Skorbut bei der Reise
nach Alaska 1741/1742

Beginn des Ausbruchs von Skorbut

* Beginn des Ausbruchs von Skorbut vermutlich Ende Juli / Anfang
August 1741 (Stejneger: friihestens 21. Juli 1741; Argument: Steller
hatte ansonsten von Kayak Island mehr Pflanzen an Bord gebracht)

* erster Eintrag im Log-Buch der St. Peter vom 10. August 1741:
Assistent des Schiffsarztes Betge berichtet den Offizieren
* 5 Crewmitgliedern auf der ,sick list”
* darliber hinaus 16 weitere schwer von Skorbut befallen

* Log-Buch am 18. August: 5 Crewmitglieder auf der ,,sick list”
* Khitrov-Journal vom 22. August: 7 Crewmitglieder auf ,sick list“
* Khitrov-Journal vom 24. August: 9 Crewmitglieder auf ,sick list”

Quellen: The Log of Bering’s Vessel, the St. Peter In: Golder FA: Bering’s Voyages, New York,
1922, Bd. 1; Stejneger L: Georg Wilhelm Steller, Cambridge, Havard University Press, 1936
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Quelle: The Log of Bering's

100% Vessel, the St Peter; und Lt.
9% Waxel's Report on the Voyage of
the 5t. Peter In: Golder FA:
® oagk - Bering's Voyages, New York,
g . 1922-1925
E 70% 4
E B0% 1 (1]
@
[~
% 509
E ®
= L
@ a0
= . o o °
£ '
g 2% . .
10% l’ ®  sick list” (additiv zu Todesfillen)
' L 8 Todesfille (kumulativ)
ol o

22.08. 1109  0L10. 21.10. 1011, 3011, 200120 09.01. 29.01. 18.02.  10.03.

1741 1742

Gesundheitlicher Zustand der Crew bei Ankunft

auf der Shumagin-Inselgruppe (Aléuten) am
30.08.1741

* Steller gesund ohne Anzeichen von Skorbut (hatte
Eigenvorsorge getroffen)

e erster Toter unter der Besatzung am 31. August

(Shumagin; deshalb ,, Shumagin-Insel“) = Tod nur infolge
von Skorbut?

e aber bereits am 17.08. waren 5 weitere Mitglieder der
Crew schwer gekennzeichnet durch Skorbut (,,sick list“),
am 24.08. waren es schon 9 Matrosen
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Pflanzen auf Nagai [Shumagin-Inselgruppe]

Steller beschreibt als antiskorbutische Krauter

* Cochlearia officinalis [Loffelkraut; (alt auch fiir) Scharbocks-
kraut; englisch: ,,scurvy grass”]

* Lapathum folio cubati [vermutlich Rumex
graminifolius; Ampfer-Art aus der Familie
der Knoterich-Gewdchse]

* Gentiana [Enzian]
* Kresse-artige Krauter

G. W. Steller’s ... Reise von Kamtschatka nach Amerika. 5t. Petersburg, Logan, 1793

Stellers Vorschlag zu groRRerer Krauter-
Sammlung auf Nagai von Offizieren abgelehnt

,und obgleich ich desfalls einige Leute verlangte, um anti-
scorbutische Krauter, so viel vor alle n6thig, aufzusammeln: so
wurde dennoch auch der allen heilsame Vorschlag, dafiir ich
noch Dank verdient hatte, verachtet, obgleich man es nach-
falls genug bereuet, und mich, da wir kaum mehr als vier
gesunde Menschen auf dem Fahrzeug ubrig hatten, flehentlich
um Hilfe und Beystand gebeten; welchen ich denn, wiewohl
mit leeren Handen, nach dullersten Kraften und Vermogen
geleistet, obschon es mein Amt nicht war, und man vor der
Noth meinen Rath jederzeit verschmahet hatte.”

G. W. Steller’s ... Reise von Kamtschatka nach Amerika. St. Petersburg, Logan, 1793
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Steller‘s Therapieversuche

Steller verabreicht Bering Loffelkraut [,,scurvy grass“]
uber mehrere Tage

»Es muBte auch wohl den grébsten und undankbarsten Leuten endlich in die Augen leuchten, da ich
den vom Scorbut und vom vielen Liegen schon des Gebrauchs seiner Glieder gdnzlich beraubten
Herrn Capitain-Commandeur, bloR durch den GenuR des frischen Loffelkrauts, wieder so weit

brachte, dass er binnen acht Tagen wieder aus dem Bette auf das Deck kommen
konnte, und sich so frisch wie am Anfang der Reise befand.”

Steller behandelt aber auch weitere Skorbutkranke

»Auch das nur drey Tage lang gebrauchte Lapathum [Ampfer-Gewdchs], so ihnen von mir angewiesen
wurde, den mehreresten Seeleuten die Zdhne wieder festigte.

G. W. Steller’s ... Reise von Kamtschatka nach Amerika. St. Petersburg, Logan, 1793

Quelle: The Log of Bering's

100% 4 Vessel, the St Peter; und Lt.
9% Waxel's Report on the Voyage of
the 5t. Peter In; Golder Fa;
ﬁ' 800 - Bering's Voyages, New York,
n ® 1922-1925
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: I0% - . ® at® .
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g 0% ¢ ’
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0% - @ '. ®  sick list” (additiv zu Todesfillen)
' g o Todesfille (kumulativ)
. o

22.08. 11090 ©01.10. 21.10. 10.11. 30,11, 2012, 0901, 29.01.  18.02. 10.03.

1741 1742
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Gesundheitlicher Zustand der Crew bei
Ankunft auf Bering-Insel am 6.11.1741

* Steller weiter gesund ohne Anzeichen von Skorbut (derweil der
agierende leitende Offizier Sven Waxell schon schwer von
Skorbut betroffen war)

* ca. 80 % der Besatzung entweder tot (12) oder aber (49) auf
der ,sick list“ [d. h. schwer gekennzeichnet durch Skorbut und
sonstige Auszehrung, arbeitsunfahig]

* in den folgenden 2 Wochen sterben weitere 10 Besatzungs-
mitglieder

* Steller (mit Waxell) geht als erster von Bord auf die Bering-Insel

Bering-Insel ab Anfang November

* Insel kahl, bei Ankunft der St. Peter noch nicht schnee-
bedeckt, aber Schneefall setzte kurz nach der Ankunft ein*
Log: erstmals , light snow” am 9. November dokumentiert**
* niedrige Temperaturen, aber auch Uber den Winter keine
Eisbildung im Meer

* heftigste Stlirme, so dass man sich teils kaum fortbewegen

konnte
[Steller GW]: Topographische und physikalische Beschreibung
* hier irrt G. F. Miiller, der von einer der Beringsinsel. pp 255-301 in: Neue Nordische Beytrédge, Bd. 2;
Schneedecke bei Ankunft berichtet St. Petersburg u. Leipzig, Logan, 1781
(Nachrichten von Seereisen. In: Sammlung **The Log of Bering’s Vessel, the St. Peter; In: Golder FA:
Russischer Geschichte, Offenbach, Wei§, Bering‘s Voyages, New York, 1922-1925

1779)
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Erste Aktivitaten Stellers auf Beringinsel

* Plenisner geht auf Jagd und schielst mehrere i
»Morasthiihner” [Schneehiihner]

« Steller sammelt derweil Krauter
* Nasturtium [Kresse]
* Veronica americana [American brooklime]

* Bei Riickkehr werden diese als Nahrung fur
Bering bereitet, die ,Krdauter zum ,Sallat”

G. W, steller’s ... Reise von Kamtschatka
nach Amerika. 5t. Petersburg, Logan, 1793

Flora auf der Bering-Insel
(mit potentieller Relevanz fiir Skorbut-Therapie)

* diverse Beerenstraucher (Preisel-, Trunkel-, Sand-, Schwarz-, Braun- und
Brombeeren)

* kleines Wachholdergestriipp

* Kisten-Blauglockchen (Pulmonaria maritima)
* StiBkraut (Sphondylium)

 ,Art“Sellerie

* Loffelkraut (Cochlearia)

* Brunnenkresse

* Beiful
* Am pfer—Arten [Steller GW]: Topographische und physikalische Beschreibung
°u.3 der Beringsinsel. pp 255-301 in: Neue Nordische Beytrdge, Bd. 2;

St. Petersburg u. Leipzig, Logan, 1781
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green herbs, some for drinking, some for eating, and
by taking them we found our health noticeably im-
proved. From my own experience I can assert that
none of us became well or recovered MM.
e elore e began o SOmEtIRg GReet oo e dvion
W or m a., Hodge & Co., 1952

- -

Quelle: The Log of Bering's
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Wie ging es weiter mit
Skorbut im 18. Jhd.

Ansons Reise 1740-44

Mexico

"\ I

Tinian

Uberlebende
g

Lol I B - I - N - - B - I R B
e A A

Anson and Walter, A voyage round the world, London, 1748
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James Lind (1716-94) — Chirurg der Royal Navy

1746-47 Chirurg an Bord HMS
Salisbury: Patroullien im
Englischen Kanal

Erlebt schwere Ausbriiche von
Skorbut bei den Seeleuten

1758-74 Arzt am Royal Navy
Hospital in Haslar, Portsmouth =

i Therapie des ..";kt.:rrbut_ )

Prospektiv, randomisierte, offene Studie

~ AnBord der HMS Salisbury, James Lind | 3
A ; 1

1/4l Cider n=2
L] ]'i % ."
Ix25"° Elixir Vitriol n=2
'\;_ . .".ﬂ e -'
.the cases were as similaras| - %7 Loffel Ff"ﬂ n=2
ot F RN S/

1/21 Meerwasser n=2

R 2 n=2
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Therapie des Skorbut - Effekt nach 14 Tagen

Essig, Meerwasser, Elektuarium
» ohne Effekt

Elixir vitriol (Schwefelsdure)
* Besserung der Mundschleimhdute
durch Gurgeln

Cider
* leichte Besserung der Symptome

Zitrusfriichte
* Seeleute konnten nach 6 Tagen wieder Dienst tun

James Lind: A treatise of the scurvy, Edinburgh 1753

Captain James Cook — Reisen um die Welt

1.Reise: 1768-71 AL
2.Reise: 1772-75
3.Reise: 1776-80
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James Cook: ,The method taken for preserving
the health of the crew”

“ Pringlea antiscorbutica
Kerguelenkohl skorbut erklartes Ziel der Rei

:atz von , Antiskorbutica”
(4]
)

Rate 5w

“Trockene Kleidun
Rduchern des Sch

“Frisches Wasser

und

James Cook, Phil Trans Royol Soc 1776:66:402-406

The Coply Medal fiir James Cook

[ a3 ]

XL, Fhe Miled faben for profrving the Neakh of e
Crarm of Hir Mapoly's Shap the Relilution dering ber kate
Fopage round the Warld By Capiain Jamier Cook,
F. R & Addrgiisd tv Sir Jolin Pringle, Bart, P, K. K,

TO KIA JONN PAIKOLE; BART. P B B

i, nET
l-“"-"‘-AS ey genilermen have exprefled fome

e fizrprize &2 the uncommon good fase of
Baeslth wikich the orew of the Ry, under my com-
mand, expericnced dusing her lare voyuge 1 mke the
liberty o comsmsnicete o you the methods thar were
taken o obisin that end. Moch wm owing o
the extraontimary steention given by the Adminlry, in
eaufing fich artiches o b pust on bowrd, o cither by ex=
pericece or confedture wern fudgad to tend molk o pre=
forve tlse health of feamen. 1 fhall not trefpaly upon
mlmmmﬂmm but cemfine
ikl 1o fuch as were found the medt ufeful.

Wipkiast o boaed s large quastiey of Mal, of which was
made Nuroot-worty and given (notonly io thofe mem who
sl mnifedt fymptors of the fturvy, but e fock alibas

mqrpnmn'rmmmhdgulwumdﬂnﬂam.m

HM5 Resolution

Phitasophical Transactions 1776
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%1795 Lemon juice als Nahrungszusatz in britischer Marine
(“Limey’s”) durch Sir George Blane

'1907 Ditetisch-induzierter Skorbut in Meerschweinchen
(Holst und Frohlich)

%1921 Vitamin C (Zitronensaft gegen Skorbut)

“1932 Isolierung von Ascorbinsdre durch A.Szent-Gydrgyi
aus roter Paprika

1934 Synthese L-Ascorbinsaure (Haworth und Reichstein)

“1937 Nobelpreis fiir Chemie (Haworth) und Medizin
(Szent-Gybrgyi)

Steller und Skorbut

* Steller fand Skorbut sowohl an Land (Kamtschatka) als auch auf See

* - deshalb waren die von Seefahrern vermuteten Ursachen des
Skorbuts (z. B. schlechte Luft / Hygiene in Schiffsquartieren,
Kleidung) fiir Steller wenig wahrscheinlich — lediglich die Wasser-
qualitat hat Steller als mogliche Ursache erwogen

* Stellers Praferenz flr therapeutisch geeignete Pflanzen riihrt ver-
mutlich von Beobachtungen bei der indigenen Bevolkerung her

* Steller fiihrt bei Bering und einigen weiteren Besatzungsmitgliedern
die wohl ersten gezielten Therapieversuche mit antiskorbutischen
Pflanzen (temporar erfolgreich) durch

* Der relativ rasche Rickgang von Skorbut auf der Beringinsel (trotz
Winter!) diirfte nahezu ausschlieBlich Steller zu verdanken sein
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Steller's Observations on Folk Medicine
(Talk to be delivered at the DRB 2021)

Intreduction
Having translated Georg Wilhelm Steller's writing for close to 40 years now, we had come
across references to his Treatise on Folk Medicine collected an his trip from 5t. Petersburg to
Yeniseisk in 1738. It had been translated from the original Latin into English by Tatiana Lukina,
but we never got around to actually reading it. When the theme of this conference was
announced, we remembered we had an online copy in SCIENCE First Hand (30 April 2010). It
was tough reading with awlkward syntax and with archaic words that sent us to the dictionary.
Mostly Steller writes about his observations in Central Russia in his Treatise. We've chosen just
a few of these along with examples from his History of Kamchatka and Eastbound through
Siberia. We gratefully acknowledge the help of Professor Eckehart Jager for plant
identification, Dr. Joachim Ruf for information on fever, and Dr. George Stransky with the
technical aspects of this presentation.

Steller and Fever
Fever was of special interest to us for twao reasons: one, Steller is said to have died from it. Not
really--as Dr. Ruf reminded us, people don't die of symptoms of disease. He wrote that Steller
likely died of malaria, rampant in Tyumen at the time, which we found very interesting indeed.
The second note of interest was that Steller had been very ill with it in 1738: His arrival in
Yeniseisk, he wrote to Amman at the Academy, was delayed by his having suffered a “hitziges
Fieber,” a term that greatly puzzled us and that we didn't know how to translate correctly. Dr.
Ruf enlightened us: in English, he tald us, it's variously called a heated, hot, flaming, sweating,
ar--most often--burning” fever. Now we finally know. But, of course, in either language the
term is no longer used.

Steller doesn't have a lot to report on fever. In Eastbound through Siberia, he first mentions a
high (i.e., burning) fever being a symptom of the epidemic then raging along the Lena River.
He believed it was caused by the early onset of winter, which, “from one day to the next, kept
the people working in the fields from sweating”; and "could have been treated by “bloodletting
and a few grains of camphor.” A few days later farther downriver where the epidemic had also
raged, he relates meeting a 36-year-old man “who had suffered such a high fever that he had
become blind from it, like with cataracts.” Steller “will try to help him” but doesn't say how.

In the History of Kamchatka (chapter 6 on the Itelmen’s health) Steller observes that
“Dysentery and fever and chills [*kaltes und hitziges Fieber” in the original] are unknown on
Kamchatka, although the climate, weather, and diet of fish would seem to dispose toward
them.” Steller credits the “light, pure water as well as the many astringent roots, the tree bark
and the like” for protecting the people from these. In a later chapter Steller notes: "The
physicians all state that fevers are generated from eating salmon and trout, but here where
there is no other fish and food, chills or fevers are unheard of as are jaundice, dysentery,
variolis morbillis [we don't know what that means exactly], scabies, and blistery skin rashes.”
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In the Treatise on Folk Medicine the focus is on treatments used by Russians as well as various
Siberian peoples and one for fever is pretty bizarre: “as a cure for a three-day fever, Siberian
villagers wear an amulet...made of meat cut out of a horse hoof.” More realistically, the same
people use “Lycopodium [Clubmoss] with leaves similar to [those] of juniper... cooked in water
and the decoction is taken for [among other ailments]... three-day fever.”

Interestingly, Steller says of one of the more realistic treatments, used by the Russians in
Tomsk--namely, immersion in “terribly cold wells and in the winter...under the ice,” followed
by sweating--that most doctors will consider that a wrong and silly remedy but in fact the sick
usually recover “without any particular loss of strength.” Steller shares his colleagues’
scepticism, though, adding: “Personally, | did not dare to receive this kind of baptism in the
river.” He adds: “another way to treat high fever common with Tomsk inhabitants is taking the
sick to a steam bath, where he should sweat a lot; his body is then rubbed over with very cold
pickled cucumbers and put to bed; it has never been doubted that the sick will soon recover.”

Scurvy —a Vitamin C Deficiency
Steller is credited with being the first person to treat scurvy in sailors, who had no source of
vitarmin C for months at a time. He in turn credits indigenous people with teaching him.
Ironically, most sailors on the St. Peter refused to believe Steller that plants and berries could
save them fraom the misery of scurvy. It struck us that nothing much seems to have changed in
over 200 years; people are still refusing a vaccination to prevent Covid.

In his Treatise on Folk Medicine, Steller describes the symptoms he's observed: Severe scurvy,
which tortures the Volga residents, including children, spreads like a plague (on the body). 1t
starts an the face and mucus membrane. On the fingers, stomach, and legs, evil-smelling
ulcers appear that discharge yellow pus; the lips redden and harden, the limbs become crooked
and disfigured because of terrible tremors. Modern medicine adds loss of appetite and weight,
fatigue, anemia, bone pain, swelling, bleeding under the skin, loss of teeth, and with time,
spontaneous bleeding, fever, and convulsions. A very unpleasant death.

As far as Steller managed to learn from people in central Russia and from personal
observations, the disease was cured by broad and frequent transections of the veins--
bleeding, prolonged ingestion of decoctions of tar and in some cases by taking decoctions of
pine and fir wood. He also observed that some people took turpentine oil.

Other remedies used in Moscow and the surrounding villages include various types of alcohal,
either rubbed on the body andfor drunk. A transparent reddish alcohol is made from equal
portions of split birch twigs without leaves and ash wood chips, distilled by putting them ina
pot and heated. Another remedy that is highly recommended is drunk in the spring and is
made by fermenting corydalis (Fumaria), grass, and roots (unclear which kind) with the help of
brewer's yeast. And Russians turn horseradish roots [Amoracia sisymbriodes (DC.) Cajander]
into a powder, which is distilled by heating, resulting in so-called horseradish oil. It is both
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ingested and externally applied to treat scurvy-caused rheumatism pain, and is said to be very
helpful. In Moscow, residents can buy a Chinese red cintment called ten-sui as a remedy for
rheumatic pain, which is made the same way by Russians living in Siberia. They mix wine
alcohol with dough and apply it ta inflamed body parts. Steller reports that this treatment is
universally praised though he was unable to get any of this ointment.

Down by Nizhny Novgorod, people use fly honeysuckle [Lonicera xylosteum] to distill a strong-
smelling, black, heavy oil. It is taken as a remedy for scurvy and also for syphilis and scabies. It
is sold as honeyberry oil. According to Steller, it is one of the most tradable Russian medicines.

On Kamchatka, the ltelmen treat scurvy with a number of plants. They especially praise the tea
made from boiling up the leaves and bark of Siberian dwarf pine shrubs [Pinus pumula (Pall.)
Regel] . They also drink tea made of Kamchatkan gentian (Decoctum gentianae
Kamtschatkicae In text) Steller writes that men drink a tea made of wild celery [Angelica) to
treat scurvy and pain in their limbs whereas women drink it to prevent pregnancy. People drink
a tea made of Dryas to treat swelling and foot pain caused by scurvy.

According to Steller, wild garlic [Allium ursinum] is one of the most useful plants, eaten in the
spring when it comes up through the snow to treat scurvy. It is used raw, cooked with fish, and
dried and stored for winter in large quantities.

And the most well-known, abundant, and useful berry on Kamchatka, again, according to
Steller, is the cloudberry, also called scurvy berry [Rubus chamaemorus L.]; the Itelmen pick
entire casks full. Drinks made frorn them are part of every meal, and they are used in baked
goods. Crowberries [Empetrum nigrum] are also very good at preventing scurvy. They too are
gathered in great quantities, preserved all winter, and used in all sorts of food and baked
goods. (p. 57)

Abscesses, Boils, and Carbuncles
Abscesses, boils, and carbuncles were more of a problem in Steller's time with limited access to
bathing and lack of antibiotics.

An abscess is a collection of pus that has built up within the tissue of the body. Pus is formed at
the site of inflammation during bacterial or fungal infection. Signs and symptoms of abscesses
include redness, pain, warmth, and swelling. A boil is an infection of a hair follicle. And a
carbuncle is a cluster of boils also caused by a bacterial infection often involving hair fallicles.
Carbuncles may spread to other parts of the body or to other people.
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In his Folk Medicine, Steller writes that by applying a dressing soaked in brewers’ yeast the
Siberians are good at making all kinds of abscesses come to a head and erupt quickly and
safely.

He reports that in 1736 Siberians in Tobolsk suffered from carbuncle epidernics. First horses
and cows were attacked. Then it spread to people of both sexes and all ages. Suddenly burning
red spots appeared under the chin, in armpits ar on thighs. In a few hours the carbuncle grew
considerably, accompanied by a high fever, profuse sweating, headache and red eyes.

An old peasant, a medicine man, nursed many people back to health very quickly and
successfully. He picked and dried cornflowers (Centaurea cyanus) or centaury with red flowers
(Centaurium) and mixed them with brewers' yeast to form a mash, which he heated slightly
and then put on the carbuncle. The sick person was put to bed and given milk, fish oil, bread
alcohol, and a tea made from the same plant along with its flowers. The person was carefully
looked after until finally the carbuncle erupted, lessening all the symptoms. The wound was
powdered with ammonium salt.

The medicine man would not allow the spouse or children to look at the carbuncle before it
erupted because it could easily spread to other people as was the case with ane boy. He looked
at his father’s carbuncle and a few hours later developed a tumor under the chin along with
other symptoms. The boy was treated with the same internal and external remedies until
gradually the carbuncle disappeared, and simultaneously with frequent sweating, his health
was restored. Rumors of the successful treatment reached Steller when he was in Tobalsk. He
subsequently heard from many people who were cured this way,

On Kamchatka the Itelmen successfully use sea sponges to put on abscesses to dry thern up.
The alkaline salts in the sponges prevent the formation of putrid flesh. The healing is slow only
because the pus is not drawn out and remains thick and stagnant for a long time. The Cossacks
put the residue from making liguor out of cow parsnips [Heracleum lanatum] on abscesses,
which thins the pus and successfully breaks open the abscess.(p. 273)

When boils appear but the pus recedes, ltelmen use a decoction of sweet gale [Myrica gale]
with dried fish, causing the pus to reappear and the boil to burst. They also maintain that this
causes sweating and drives out all poison from the body. (p. 64)

Harmful and Intoxicating Remedies
Not all folk medicine treatments actually worked and some were deadly. While Steller the
scientist wrote down just what he heard and ocbserved, some of the so-called remedies left
patients much worse or dead, and he could not help but comment on the waorst of these,

The roots of hellebore [Veratrum album] are universally praised by Russians in Russia and
Siberia. The patients swallow bits of uncooked root (known to be quite toxic) or drink it in

101 STELLERSTUDIEN 2021




kvas—traditionally made from fermented rye bread—or they eat it baked in bread. Steller
doesn't report what malady they are supposed to cure. What he does say is “that they
thoughtlessly run risks when they offer this potion to the sick, because he knows of about 6o
victims from Moscow to Tobolsk who have died or come down with serious diseases. A few
waomen of easy virtue have had miscarriages. Some people have become hysterical and a few
have gotten tuberculesis and several have had their legs grow numb. Steller claims that no
other supposed remedy in Russia and Siberia has killed and crippled so many people as this
one.

The infestation of the skin by the human itch mite, which burrows under the first layer of skin
and lays its eggs there, causes intense itching and rash. Steller reports that the Permiaks and
Siberians administer a potion that has a very poisonous plant in it, namely monkshood
[Aconitum]. After taking bread out of the oven, they add kvas to help fermentation and then
slowly add monkshood to it. Many have died from this, and Steller concludes, “We can thus see
how self-willed medical practitioners are in this region.”

Steller reported, apparently without comment, that babies only a few months old were given
powdered blue copper {copper sulfate) mixed with milk. Russian Siberians were convinced that
the projectile vomiting it caused would rid these babies of coughing, labored breathing, and
excessive mucus. According to modern research, inhaling or drinking powdered copper sulfate
does cause immediate vomiting, but if any remains in the stomach, burning pain, nausea,
diarrhea, headache, shock, unconsciousness, and death result.

Non-alcohaolic intoxication

In Russia and Siberia, Russians burn the roots, leaves, and flowers of henbane [Hyoscyamus] in
the steam bath, causing the bathers to become temporarily delirious and act stupid for a few
hours. It is known now that all parts of the plant contain some alkaloids that induce
intoxication. Too much causes acute poisoning.

Steller describes in detail, both in Folk Medicine and in Kamchatka, how some Native peoples
eat fly amanita mushrooms (Amanita muscaria), known then in Russian as mukhomars, in order
to become intoxicated and hallucinate. He first heard about it from the Ostyaks and then
observed it himself and was even offered a chance to try it, which he declined. The Koryaks
and Yukagirs are the most addicted; the Ostyaks, Nenets, Evens, and Itelmen also use it,
primarily because they can't afford to become intoxicated with vodka. People of both sexes
and all ages come together in order to spend a couple days hallucinating and acting crazy.
They eat whole mushrooms, either fresh or dried, and wash them down with cold water. In no
more than half an hour they begin trembling and staggering until they fall down, lie on their
backs, stretch out their legs, twitching ceaselessly and then start laughing, totally at ease and
singing indecent songs. Those who can't get any mushrooms, catch the urine from those who
are drunk, drink it up and become just as delirious and even crazier, down to the third or fourth
person’s urine.
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The intoxication lasts about five hours. The next night they do not sleep, wander around yelling
loudly and then fall into a stupor. After the intoxication is gone in twenty-four hours, they eat
these mushrooms again, sometimes for a third or fourth time. Not everyone manages to
survive, however. Some remain crazy and die soon. Others feel so frantic they cut themselves
with knives until they die.

Steller examined people while they were delirious and concluded that this mushroom must
primarily affect the nervous system. Old people (40 to so years old) begin trembling
incessantly, becoming completely debilitated and fall into a vegetable state. Research today
computes that fifteen of these mushrooms are needed to kill a person. Ibotanic acid is a
neurotoxin, the main ingredient in fly amanitas responsible for vomiting and hallucinating.

We would like to end by summarizing Steller's assessment of the Itelmen’s knowledge of
plants:

"I can truthfully say that the curiosity of these people and their knowledge of the plants and
their uses in cooking, medicine, and economics is so extensive and exceptional, as one would
never suspect to meet up with in such an isolated people, which they were a short time ago....
(57)
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Volodymyr Abaschnik

Ktiarkiv-National Medical University (Ukraine)
den 08. Oktober 2021, Kharkiv/Halle an der Saale

— _'f?éerhard Friedrich Miiller tiber die
Krankheiten in Sibirien

3. Schlussfolgerungen
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E-Mullers Lebensweg =
Zopoktober 1705~ geboren in Herford) "Westfalen,

r]g 5 - St m.der. Philosc hlE Ul'ld dEl‘
GES chtE an den Universitaten Rinteln und LE|pZIg,

A]r 25 Geschichts- und Lateinlehrer an der
L’f: € emie der Wissenschaften in St. Petersburg,

2 5730 — ordentlicher Professor an der Akademie der
e ‘ﬂmssenschaften in St. Petersburg; Mitglied (Fellow)
=~ der Royal Society;
1733 bis 1743 — Leiter der historischen und
ethnographischen Arbeitsgruppe der Zweiten
Kamtschatkaexpedition ,

11. Oktober/22. Oktober 1783 - starb in Moskau.
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SSGIE MiilleralsWVater:
dBISIbirischen Geschichtsschréibung™™

= :'Claus Priesner: Miiller, Gerhard Friedrich
von. In: Neue Deutsche Biographie (NDB). Band 18,
Duncker & Humblot, Berlin 1997.

-h":‘ v L
G.F. Muller als Ethnograph _—y

] Lawrence Black, Dieter K. Buse G.-F. Miiller
siberi -1743. With translations of German
a s y Victoria Joan | nessner( Russia and
a S rltizs,r Bd. 1). Limestone Press, Kingston, Ontario
4: panks, Alaska 1989.
ksander Christianovich Elert: Ekspedicionnye
— terlaly G. F. Millera kak istocnik po istorii Sibiri.
tﬂﬁademua Nauk SSSR, Sibirskoe Otdelenie, Institut
- 1Istorii, Filologii i Filosofii, Novosibirsk, 1990.

s Peter Hoffmann: Gerhard Friedrich Miiller (1705-
1783): Historiker, Geograph, Archivar im Dienste
Russlands. Peter Lang, Frankfurt am Main, 2005.
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G.E."Muller als Ethnograph
srard Fridrich Miller: Opisanie sibirskich narodov.
'rmbung slblrlscher Vblkt-::r] Hrsg von Aleksandr

—

rd Friedrich Miiller: Ethnographische Schriften I.
arbeitet von Wieland Hintzsche und Aleksandr

= '=_'-'!" ag der Franckeschen Stiftungen zu Halle, Harrassowitz
' _rlag in I(ummlssmn (= Quellen zur GESChIChtE Sibiriens

1 Beschreibung der sibirischen Volker. Halle, 2010

* Han F. Vermeulen: Before Boas. The genesis of
ethnography and ethnology in the German Enlightenment.
University of Nebraska Press, Lincoln 2015; darin Kapitel
4: Ethnography and Empire: G. F. Miiller and the
Description of Siberian Peoples, S. 131-218.

-h":‘ v L
G.F."Muller als Ethnograpfh

b hgen zZu H-';llilree,r Harrassowitz Verlag in
mmission (= Quellen zur Geschichte Sibiriens und

® Nachrichten uber die Volker Sibiriens, S. 3-335.
®  Instruktion zur Beschreibung von Sibirien, S. 337-595.
® Glossar, Register, Ethnographische Karte
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Gerhard Friedrich Muller

Ethnographische
Schriften 11

r;ﬂﬁ‘?‘
I

3,k Muller als Ethnograph oo

) :ig 2( eutung dleser Arbelten geht weiter
aus, eine lo Beschreibung der

irlen lebenden Volker zu liefern. Diese

iten konnen als einer der frithesten
uche angesehen werden, die
= ‘Ethnographie (Volkerbeschreibung) als
= '*%lgenstandlgen Wissenschaftszweig zu
etablieren.”

(Einleitung, S. VI, Marz 2017, Wieland Hintzsche)
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E Mdllers ,Nachrichten iber die Vélker Sibiriens",
==%"105 (In: ,Ethnographische Schriften II", Verlag der
== —Franckeschen Stiftungen zu Halle, Harrasowitz Verlag
=~ in Kommission, 2018) der Reihe ,Quellen zur
Geschichte Sibiriens und Alaskas aus russischen
Archiven” (Band XI) von Wieland Hintzsche und
Aleksandr Elert.

Gerhard Friedrich Miiller iiber:die
Kfankheiten'in Sibirién s

S——

\enn Poken oder emne andere an:f.tekende Krankheit / grassiret ™' o Lasislen |
i die Kranken 1 der l. Jurte allein, und gl-la_:(}esunde Ziehen davon / Doch
ias@m sic hnen ehn ya n lebens- / U lerh: It Zirik, auch wer 5o Viel im
<aaml hat der” mie ‘denelnl Kranklen| / einen Gesunden
g. In Pok I sie leute welche
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serhard Friedrich*Miiller iiber:dié
(fankheitenin Sibiri€n

am Jenisei " fliufl Hmpa " oder Kor'™, RuBisch]
bok-jaiing""™ | die Feuer-Krankheit

Cummucha® Rufiisch]

Kaltes Ficber = : el
Frantzosen - - Séli-jaiing 1{ 5t(_)i!u': bose Krankheit
Husten - haktem-jaiing

M " ‘
Poken au { Ostiakisch
Hitziges Fiebel

I}\&]lﬁ Ficber 1st bey ihnen Hauffig.
odten haben si¢ alle® in die Erde Begrabelnl.,

Gm;a‘rd Friedrich Mullersy
triktionyd740) firgohann

hardiFischer(d697-1771),

uar 1697 - geboren in Weitlingen,
zogtum Wiirttemberg;
Oktober 1739 — Mitglied der 2.
Ka mtschatkaexpedltlon,
'J‘um 1740 — Treffen von G.F. Miiller und J.E.
~ Fischer in Surgut am Fluss Ob,
e 24, September 1771 - gest. in St. Petersburg
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Gernard Friedrich Miillers
instruktiony(@d740) fiargohann
| hard Eischer(1697-1771)

—

_-'_;'EL als 1000 Punkten in sechs Abteilungen,
irunter:

B==Fiihren eines Reisejournals,

—

= die geographischen Beschreibungen,
e  Beschreibung der Altertumer,
¢ Beschreibung der sibirischen Volker.
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Gernard Friedrich Miillers;
inStruktiony@d740) fikgohann
hard Fischer.(1697-1771)

- '_ aktuell im Kontext der heutfgen Situation bei
der Bekampfung der COVID-19-Pandemie am
Anfang des 21. Jahrhunderts.
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Ayxe aakyro!
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K Bonpocy 06 nsyyeHum
E€BPOMNENUCKMMM YYEHBIMMU
NNEKAPCTBEHHbIX CBOMCTB
peseHs B Cubupu B XVIII

BEKe

A. Jarkov, D. Gogolev (Staatliche Universitat Tjumen)

BonbHOMY AaTh Menyaxy NONEIHO PEBEHIO,
A K. Toncrol (1817-1875 rr.)
~McTopua rocyaapctea PoCcHnCHOMO

ot MocTombicna 4o Tumawesas
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» PeseHb (Rheum) - pog TPRBAHMCTHIX PACTEHMI CEMEHCTEA MPeYHLLIHBIE,

» Pog Rheum Bein ycTanosned Hapnom fluHHees B 1753 r. gna Tpex BMO0B M
NpeacTaBNed B HacToAWee BpemA Bonee 60 BHgamH.

» PacnpocTpaHewwe - BoctoyHan Espona, WMHAA M BOCTOMHAA A3vA, a
HEKOTOPLIE BHL JOCTHIAKT CEBEPA TPONMYECHOM AIMM,

» Rheum ryneTHeMpyeTcA B EBpone v CepepHon AMEpHKE,

» JlaTHHCHO® poAcBoe HalsaHwe peseHs (Rheum) npoMcxogMT OT NAaTHHCKOTO
cnosa ~Rha~

» Rha - TaK B gpeBHOCTH HazwiBany Bonary, oTHyna peseHk noctaenanca B Espony
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B GO/MbIWMHCTEE EBPONEACKWY AILIKOB PEBEHD MMEET CXOAHOE HAIBAHWE!
rhubarb {@aHrauickui),

rhubarbe (hpaHuyscrMi),

Rhabarber (HemeuxkuA),

¥y ¥ v v v

ruibarbo (McnaHcKmMi)

Rheum palmatum (PeBeHb nanb
Woodville W. Medical botany..., L
1790.
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Pedanius Dioscur
(okono 40 - okono 9

«De materia medica

De materia medica, Ili

b [PeBeHb] ... NONEIEH NMPH METEOPHMIME B MENy4Ke, NpH HEJOCTATKE IHERruM,
Npv paszqoro poga GoAAx, cCNasmax W pa3peieax, ANA NAUMEHTOR C
3a60NeBaHMAMK CENEIBHHM, NEYEHM W NOYEH, MPH KOJWKAX.
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Ammianus Marcellinus
(okono 330 - nocne 395 rr.)
«Res gestae»

# Huic Ra vicinus est amnis, in cuius superciliis quaedam vegetabilis eiusdem
nominis gignitur radix, proficiens ad usus multiplices medelarum

» ~[Mo cocepctay ¢ TaHawcom] HaxoguTcA pexa Pa (Bonra). Ha ee Geperax
BOAMTCA KOPEHb OAHOMO PACTEHMA, OAHOMMEHHLIN C 3TOW PEKOH, KOTOPLIA
WHPOKD YNOTREBARETCA B MEJHUMHE-

Weber Friedrich-Christian (7 - 1739)
Das veranderte Russland. T. 1. 1738. S. 449,

l n8 STELLERSTUDIEN 2021



» Unter die Medicamente, welche Russland
hervor bringet, ist die Rhabarber eine der
vornehmsten

»Cpeau  MeMKaAMEHTOB,  MPOMU3BOAMMBIX
Poccren, oavH M3 NyYLLKX - PEBEHb>

Mannac lMeTp
(1741 - 1811 r
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rlL:"T[_]a Cumona Mannaca, MEOMUMHBI AOKTOPA, |Lﬁr',,-'|_aar:|:-|iuﬁ HCTORMEM

npocteccopa, CaHKkTneTepbyprcKon WmNepaTtopckod Axkagemuu Hayk w
BonbHoro 3JKoHoMHYEcKOro ofwecTsa, Takwe PuMCKOW wmnepatopcKor
AKafemMuK, HKOPONEBCKOrD aHrAvHcKoro coBpadkda W BephavHCKoro

ECTECTRBOMCNBITATENBHOMD U{SLII:L'_,"::THH YyneHa r!'[."f'l'-"l_llf_"{fﬂl-'ﬂi' no []F]}HhIM
wmecTam PoccuickoW uMnepuu. Yacts Tpetes. CMN6G., 1788,

# Camol XOpoWMA peBeHb BLIBO3WTL € KMTAMCKOM CTOPOHBI Noj 3anpelweHues. ... NpUBoanT
Bepiingax B WepCTAHLIX MEellKax, B Kow Gonee nATH Ny] BMewaeTcA: GpaxkupoBaTth
OTEUPaTh, NPUHHUMATL, ... YYPEMAEHA OT KOMMEPL-KONNErMKH 0COBNMBAA K TOMY B KAXTE KO
NPH KOEH HAXOAMTCA HAPOYHLIM HA MaNoBaHLe BPAKOBIIWK anTEHAPL.

# (o npvBo3e Beck peBeHb OTNPABAAKT Ha TaK HA3LIBASMONM DEBEHHONM ABOp, rOe .. pa3pesbisa
Er0 Ha HYCHM, NPOBEPTHIBAOT, OCHAGAMBAT, W XMNOE BCE OTAENAT; rybMcToe M Ho3apesa
HOPEHLE BLIBPAcLIBAKT, W cHOpHOE B3BEcA, BEpYT ¥ NAATAT, NpoYee, Y4T0 HW 0Bpe3aHo, oM
TONBHO HECHONBHO HOMYXM, YTO K HEH 340POBOFG NPMETAND, COMMIAKT, XOTA 6 CAMO8 CHe
6 ele CIYMMT © NOMbI0K NO KpaiHed mepe B rOCNMTANAX Ha HacToM W ApYTrHE P
NPHYTOTOBNEHHA,

JlakCMaH 2p
(1737 - 1796 r
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N3 nucbma J. Jlakcmana [1. bepruycy,
17 viiona 1769 r.

# B 1766 r. .. Goino cobpaHo HECHONBHD NYA0BL, Hadbk HOTOPbIMH gbnankce
ONbITel NPY BChXB TOCTMTANAXE, MPHYEMB MPHWAK Kb ToMy yEbmaeHi, 4To
OEACTREIE ero He xyme HacToAwaro wutadckaro rhei. M3k aTMxe chMAHb,
COBpaHHEIXE TaMmb Ha mECTh, A M NOChant Bamb, r. npodeccopk. Monaraw,
y1o rheum AHWE Bb OTeYeCTEL CBOEMb AOCTHIAeTh NOAHOH CHNLI,

Sievers Johann (1762 - 1795)

» B nepeoi nonosmre 90-x rr. XVIIl 8. nposogHn HconegosanKa B KmHOM
CHEMPH € LENBH HIYYEHMA PACNPOCTPAHEHWA CHEMPCHOTD PEBEHA.

» B nucemax MMeTCA NogpoBHOCTH 0 HaxoMaeHum Jeyx Buaoe pesexs (Rheum
cruentum » Rheum nanum radicilus albis).
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PEBEHD, wit, c. m. a cna, Rheum
prlmatum. Tpasa emeropuo vosapamaa-
wigaace omb Kopus Goasnaro, mbak-
MArO, AAMMIANO, MCNYCRAOIGArO Ompa-
cAM, NOKpumaro ok mapymi Gabgno-
TAMINGI0 BOMMWIBI0 § BHYIIPW  WeAm ok
€ NPACHOBAIIBIMIL TPOMMARAMM , AN-
cotel Goaslnie, AANMAMME , IWOPOXORE.
WNE, BAYCOMB KMCAKIE, CmieGean Ges-
amcminodi, xoaewsamoik, menycsanoii
moh  nosewnosnh  abman, moscmodk,
snomecmsony gubuikoss npu sepxym-
sl oxpymeumoit; mopews mabemy
snych ropekopamod, nbokoarko mwy
e, aanaxn ommbuioR # emy cof-
emunenpoil, Mubems cuay canfiumean-
nywo u spbnumessunyo no moamve-
cmay npiema. Pocmems »h Sonropin.

¢ CemeHwTa KceHwA HuKonaeaHa

CpasHuTENEHOE (DAPMAHOTHOCTHYECHOE MWCCNE0BAHME HOPHEH PEBEHA TaHTYTCH
palmatum L.) v peseHa nekapcteeddore (Rheum officinale B.)

AMCCEepTAUMA HA COMCHaHWe YJYEHOW CTeneHM HaHauaarta gapmaueBTHYecKMx Hayk. (
Camapcrui roc. meg. yHueepcutet, 2021, 180 c.

Cnoeapb AKagemum
Poccuickon, no asby
NOPAAKY pacnofioxeH
Yacte 5. CI6., 1822. C
1029.
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1.4. Abendvortrag
Teil 1 und 2
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Joachim Ruf
Wehrheim, Deutschland
Teil 1

Johann Eberhard Fischer zum 250. Todestag am 24. September 2021

250 Jahre sind seit dem Tod von Johann Eberhard Fischer vergangen. Der deutsche Historiker und Sprachforscher
war Mitglied der St. Petersburger Akademie der Wissenschaften. Er nahm an der Zweiten Kamtschatka-Expedition
teil.

Johann Eberhard Fischer geboren 1697 in Weiltingen (Mittelfranken / Bayern) nahm an der groten und teuersten
Expedition der sog. ,,GroBBen Nordischen Expedition‘ oder ,,Zweiten Kamtschatka Expedition* (1733 — 1743) als
Historiker und Sprachforscher teil. Er war Mitglied der St. Petersburger Akademie der Wissenschaften. Er starb
1771 in St. Petersburg. Auf den spannenden Lebensweg des Gelehrten von Weiltingen nach St. Petersburg und
bis nach Sibirien wird in diesem Vortrags kritisch eingegangen.
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uecllen rur Geschichte Sibinens und Alaskas
mes nassiechen Archiven

vl

Georg Wilhelm Steller - Johann Eberhard Fischer

Reisetagebiicher
1738 bis 1745
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Ll1997

Lokales

WB'[I'..TINGI!N (hh) - Der Festauf-

ahrsmarkt in Weiltin-

gen war Enlrie Ausstellungseréffnung

- be-

rihmter Weillinger” in der alten

Turnhalle im Rathaus durch den Mu-
seumsverein.

Vorsitzender Karl Eisen sagte, die
Ausstell haben ,wis nach unseren

Mbgli msammeﬁextam,om
ginale konnten wir uns nicht leisten,

lﬂberi?d;iham eine Fiille von werl:‘u.?.;l

en Kopien zusammengetragen® -

mit kénne man im Ged mahr zum

300. Geburtstag von .Tnha.rm Eber

Fischer hier in Weiltingen einen T

blick auf das Wirken und Schaffen des
ten Weiltingers

beriihmten

terin  Barbara Winter
hat sich der Nachforschung um den
berihmten Sibirien-Forscher ange-
nommen und viele' Einzelheiten aus

Am Alten Schulhaus wurde eine Ge-
Eberhard

denktafel an Johann
angebracht.

Fischer

der Iﬂndlweltundnuls[mnmm e S;;mnv
mgntra,gen_ t er-

dienst, daB wir heufe diese wohl erste
Ausstellung Gber Johann Eberhard Fi-
scher eréffnen kénnen", sagte Eisen.

Barbara Winter mme die Ausstel-
lung vor. Sie dbermittelte die Griule
von Professor Dr. Janos Gulya, der im
Januar in Weiltingen einen Festvor-
trag iber Fischer gehalten hatte.

' Die Zeit Fischers Einclhnit er IEhte
bis zu fanften L

Wai.ltin , steht im Mittelpunkt der

g. Die Kirchengemeinde
xleute das Geburtenbuch mit der Ge-
zur Verfigung. Auf
g:; ersten tafel ist besonders auf

ersten I.a’aens_q hl.nge\.\r}e
Vom Museumsverein wurden eine Ba-
byausstathung aus alten Zeiten aus
stelit. Auch der Stammbaum und
‘etllrhhrenm Fischer wurden zm:l_ l—
t.

Auf den Schautafeln wird auf die
Schulzeit, die Hochschulausbildung
und die Zeit in 5t. Petersburg lﬂm
\I:l].fesst Auf einer mﬂ!n
El grofie ne: he Expedition
Zur Erlhrschuns S.iblnunx _hingewie-
sen. Den Al beim R

?uugchﬁ!;’wwﬁuunﬁihﬂdetderNach
aul
von Johann Eberhard m
Barbara Winter konnte bei der Vor-
stellung und Fhrung durch die Aus-
sﬁellung {iber viele Einzelheiten aus
berichten. Karl

dem Leben Fischers

Eisen bezeichnete sie als Expeﬂih
Sachen J. E. Fischer, Fir die Ausstel-
lung selbst brauche man eine entspre-

Sommer jeden Sonntag von 13 his 16
Uhr und nach Voranmeldung.

Im Anschluf} an die Ausstellungser-
6ffnung wurde am alten Schulhaus in
Welltingen eine Gedenktafel ange-
bracht. Die Inschrift der Gedenktafel

Ausstellung zum 300, Geburistag des aus Weiltingen stammenden Sibirien-Forschers Johann Eberhard Fischer wurde erdffnet

Exponate von der Kindheit bis zum Nachruf auf sein Werk

Dank an Museumsleiterin Winter - Vorsitzender Eisen: Au:stallung braucht Murldpropaganda ~Sonntags und bei anmeldung gabffnat

tos: Herzog

lautet: Altes Schulhaus, erbaut 1787
An dieser Stelle stand das Geburts-
haus Johann Eberhard Fischers, geb.
10. 1. 1697 in Weiltingen, gest. 24. 9,
11571 in St. Pet:rshurg, Bedeulmder

nehmer an der Grofien Nurdlsclwn
Expedition zur Erforschung Sibiriens.

’ Heute Vortrag im Gemeindehaus von Professor Janos Gulya zum Fischer-Jahr in Weiltingen

Lebien und Wirken des Sibirienforschers beleuchten

Der vor 300 Jahren geborene Gelehrte wére fastin \o‘ergemnh:ﬂ geraten - Eintrag im Taufregister
WEILTINGEN (gin) - Erstaunt war

man in Weilt fber einen Briel
von Professor Dr. Janos Gulya vom
finnisch: n Seminar der Ge-

o 0 ]

Dumier 1995, in dem zu lesen war,
dall sich 1957 amsm.uumae |
burtstag des grolien umrﬂml.».l-_iln::
1 und  Sibirienforschers Jo-
'Eberhard Fischer jahrt, der am
10. Januar 1697 in Weiltingen gebo-
ren wurde.

DaB sein Taulelntrag in den seil
1618 gefihrten Taufregistern zu fin-
den ist, daran zweifelte niemand, aber
wie erstaunt war man, daf man da-
noch einen weiteren Eintrag aus dem
Juhr 1771, dem jahr Fischers,
fand, in dem Pfarrer Koller ausfiihr-
lich fiber Fischers Stellung an der
der in St
Pelersburg, Uber seine wissenschaftli-
che Tatigkeit, sein Ansehen und sei-
nen Tod berichtet, Ein weiterer Ein-
trag, der nach der Handschrift von
Pfarrer Guth stammen diirfte, besti-
tigt die U'I:erem:hmmuns der &m
bon ‘mit dem Eintrag im
Gelehrtenlexikon, das 1787 in henpzig
erschienen war,
In der Burel‘lchen Chronik von
1770 {iber die Herrschaft Weiltingen
findet sich i n“:d Verzeichnis Studirter,

geborner Weiltinger . . . oder Weilting,
GelehrtenLexicon® ebenfalls ein aus-
fuhrlicher Bericht iber das Leben und
mﬂ;.:]n ﬂ.{;:.r Eberhard F:‘i:ihm -
ein Weiltinger, gma
in Vergessenheit gekommen wiire und
den uns die Stutgarter Zeitung a. 1771
Nro. 155 erst wi n acht.
er starb d. 24. Sept: 1771 als Professor

Toufeintrag vom 10. Januar 1697 von Johann Eberhard Fischer im Tawfbuch der
Pfurrei Weiltingen, evgtinzt durch einen Eintrag aus Fischers Todesjahr 1771,

histor, et Mitglied der Aca-  che wiire wohl in den Kirchenbiichern

demie d.ar W].ssenumul'l.an #u Pefers-  von Markt Weiltingen und in den Ar-

burg .. chiven der Pl'hrred und der Marktge-
In unserer Zeit wire Eberhard Fi-

wenn je-
scher wieder fast in Vergessenheit ge- mand da wln dnr alles erforschi.
taten, wenn nicht Prof. Dr. Gulya auf  Der Vortrag vatofessar Dr. Gulya
diesen grofen Wissenschaftler hinge- tigen um 19 Uhr im Ge-
wiesen hiitte. ,Schau in dein Buch, da  meindehaus in Markt Weil

steht alles drin!’ sagt der Lehrer zum  Aufschlufl geben das
Schiller. So manche interessante Sa- Wirken Johann Eberhard Fischers.

n wird
und

131 STELLERSTUDIEN 2021




X
S
(Q\
Z
&
ey
A
-
-
N
AL
&
—
=
&
T
N

! i “_“_E_ il
TET i Wy sy __ | ME_ &__%ml_,”ﬁ__h__ .
157 i i u _,H“muﬁmﬂ._ i iR
B H HHT m s41] ] aca mmm __ ____ __m“u“__ _._ _“ _ _, ti ___“;.
= mmmwmm%m il ey 1 A
M.mm Hehifis wmﬁmww_mmmmﬁ uh mwm:w__w %_ i _q__ u_H __,__ﬁ H h“__m_ _*_____““_mﬂ__,ﬂ
L e - il i e -
S 5 iyl qiitieees : i 1 fh i _
21l W E T o
Mmm mumwmmmm MMW mmmﬂmwmwmmmm w mwmm m “ ;__*_“ ._;.““_ ___.m_ m m"“m ,_=_: rﬂm : _m.a_aﬁ“ H.””%__,“__
HV mmwmmmmm Bindiiiighed 1 w___m_“ _“znn“.&__ h 1 m__m_mh & H__‘__._u it hm_h i

gl e

132




| AL M b Mosmy £ dew TP

X
S
(Q\
Z
&
—
A
-
=~
N
o
&
=
=
0
T
N

.ﬁ_mm _h _H__
i i w_____w_u__ ___H_
i s e YR ! U
i I i i % i 1 1

w

: | H i __.

ﬂ__ﬁ__m“m ___Eh .mm ___ r_m _#r.m_w_ m "._ __m_“wm
m

m___

"h'

1 ﬁ

E___

.__m m_n mm

i m
_ﬁ _m_wﬁ_
“m___w _;m_____ _m*___mﬂw ____w m
n_x__m__ R

Heillingei:ogusnachSihirlm

Profsssor D Minon Gulys peichosts das Wirken r Johirn Edema] Mo in 5. Pelsatury nch




Joachim Ruf
Wehrheim, Deutschland
Teil 2

Zum 275. Todestag von Georg
Wilhelm Steller am 12. November 2021

Uber die Errichtung der Steller-Skulptur
des Moskauer Bildhauers Ilja Pavlowitsch Vjuev auf der Bering-Insel
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I1. Jahresausstellung im Botanischen Garten 2021

l 154 STELLERSTUDIEN 2021



I1.1. Plakat
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BOTANISCHER GARTEN

MARTIN - LUTHER - UNIVERSITAT HALLE - WITTENBERG

FOTOAUSSTELLUNG von_Steffen Graupner (Jena) im
KALTHAUS 28. Mai = 03. Oktober 2021

1733 St. Peter

MOSAIC

Vermessung einer schwindenden Welt

Besichtigung der Ausstellung zu den Offnungszeiten des Bolanischen Gartens Halle, Am Kirchtor 1
Maontag — Freitag 14.00 - 18.00 Uhr, Sonnabend/Sonntag 10.00 = 18.00 Uhr
auBer zu Zeilen von Yeranstaltungen im Kalthaus
Aubgrund der akivellen Malinohmen 2y Einddmmung des Coronavirus unberdiegen die Aussiellungen,

milng de
die Fihrungen und Venansialungen den jeweils giiligen rechélichen Yorgaben
Bitte informisren Sie sich im Vorfeld

}] INTERNATIONALE GEORG-WILHELM-STELLER-GESELLSCHAFT e. V.




I1.2. Editorial
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JAHRESAUSSTELLUNG 2021
DER INTERNATIONALEN GEORG-WILHELM-STELLER-GESELLSCHAFT e. V.

MOSAIC:

Die groRte wissenschaftliche Arktisexpedition unserer Zeit

Georg Wilhelm Steller (1709-1746) studierte in Halle Theologie und Medizin von 1731-1734 und ver-
diente seinen Lebensunterhalt als Hilfslehrer in Franckes Waisenhaus. Die ausgezeichnete natur-
wissenschaftliche Ausbildung an der Friedrichs-Universitat in Halle unter seinem Lehrer Friedrich
Hoffmann (1660-1742), sowie die europadischen Netzwerke von August Hermann Francke (1663-1727)
und der Universitat befdhigten Steller zur Teilnahme an einer der gréfiten Expeditionen aller Zeiten:
der Groféen Nordischen Expedition oder 2. Kamtschatka-Expedition (1733-1743).

Unter Vitus Bering (1680-1742), dem ,Kolumbus des Zaren", durchzog er naturforschend den Konti-
nent von 5t. Petersburg bis Kamtschatka. Nach dem Bau zweier Schiffe und der gefahrlichen Seerei-
se Uber den Pazifik war er der erste europdische Naturforscher in Alaska.

Weder vorherige noch spatere Expeditionen haben diese Spannweite erreicht. Georg Wilhelm Stel-
ler verband mit seinen Forschungen Europa, Asien und Amerika.

Eine vergleichbare Dimension hat die MOSAIC-Expedition als groRte wissenschaftliche Arktisfor-
schungsreise unserer Zeit. Sie filhrte zur nordlichsten jemals von Menschen im Winter erreichten
Position.

Wir sind in der glicklichen Lage und dankbar, diese Forschungen im Epizentrum des Klimawan-
dels mit Fotos von dem Mitglied unserer Gesellschaft Steffen Graupner illustriert zu zeigen. Steffen
Graupner begeistert sich seit langem fiir Reisen mit Vorliebe fir die unerforschten und schwer zu-
ganglichen Gebiete unseres Planeten.

Herzlich sei Steffen Graupner fiir seine brillanten fotografischen Arbeiten gedankt.

Wir danken Heike Heklau vom Institut fiir Botanik und Geobotanik der Martin-Luther-Universitit
Halle-Wittenberg fiir die Mitarbeit an den Postermanuskripten. Ebenso Dank an den Grafiker Mat-
thias Trinks gen. Beck fiir die Gestaltung der einfiihrenden Poster und des Plakates. lessica Weiske
danken wir fiir den Druck der Poster.

Dank gilt den Franckeschen Stiftungen zu Halle fiir die Uberlassung der Bilderrahmen und den Mit-
arbeitern des Botanischen Gartens fiir die freundliche Unterstiitzung.

Ohne die kontinuierliche ehrenamtliche Arbeit der halleschen Mitglieder und Freunde der Steller-
Gesellschaft waren unsere Ausstellungen nicht maoglich.

Wir wiinschen den Besuchern des Botanischen Gartens in Halle viel Freude an unserer Jahresaus-
stellung.

Anna-Elisabeth Hintzsche
Internationale Georg-Wilhelm-Steller-Gesellschaft e. V.

INTERNATIONALE GEORG-WILHELM-STELLER-GESELLSCHAFT e. V.
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I1.3. Poster der Ausstellung von Heike Heklau,

Steffen Graupner und Matthias Trinks gen. Beck
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ARKTIS:

Im Epizentrum des Klimawandels
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miend weniger 2 einen Meter Eisdicike am Pol. Dises dinene sinjshnge Ea hat viel schilechtees Chan
cen, 2u mehejihrigem e ru werden: Ex bildet sich et spt bm Jahy vor Ostaibinens Kiisben, wird im Winter nicit mehr so dich, schinitrt im ervten Sommer am Pol und eneicht den Beaufort - Wirbel erst gas
racht reeh Hewle gelangen nur noch 2o% des ndedlich vom Rusatand ney b indie globale Eedrift. Unsere Neue Arktin® it gekennzeichnet durch einen drastischen Rickgang von mehejahrigem
Eig, diinmes sijiwiges €15 bm Sommer in Pol . e Etufliche ¢ b meim, e huditibe D Fgeschwing ighedt sowis sanonal spiteren Beginn dex Gefrieen i e B Tauen
Erwdrm der Akt laufen vierfach sohneller ab, als in sreren Sreiten. Dieses Phinomen wurde 1o ervtmaks beschieben af  Polare Verdiriung” [such  Arktische Amy p|1’||u hon"). Eriddrt it
st Frage woll MOSAIC nachgehen

e Bollen Aly eing Unacke der Polares W g wird heute des Albeds: Rockkopplung angeiehes 1| IIr||' Sthmes- wr |.1 El -."h-
pigie gheich wieder im All e haben #ins hohe Albedo (= Rockvinahlumg |
sirahlung und wandeln s n Wirmes um. Geringere Eisflichen bedew
engt and digsen Keetslouf i
Tkt Minzw teitt, der die Polans Vemtarkong J fu e Eis- Albedo-Rickkopply
werden, Des Rickgang des Meerstibedeckung Tkt dapu, dass das Meer seine
Lisftechachben. im Herlrsl, wenm die Son t. gibit dee dann im Vierglesch us A
Eis bilden k Wihres

Auswirkungen in [eapa

Imder obeven Abmosphiee bis hinauf in dée Stratnsphier filhren In der Aritls die negative Strablangabilans der Polargeblete susamenen mit dem Ta.
strom vom Hohenbuft wund der Corodiskraft nem Aufbau eines dausihaften ausgepeagten Polanirbel. Déeses Hohe \pfvea LO0 Kometern
Dhatchsmesser dredil slch gojlen den Utseigeni it pralare Chlbwi . T iferens Fwel-
schen Agaatod und Pol ab: Je giider der Temperatwrumterschied, desto stirker der Polanyirbel! im Sommer vt des Polsrwirbel s Hgemein schwacherals
m Wimber Auch won Jahr 2w Jahr pragt sich dex Polarssrbel unterscheedlich sus. Einbraftiger Polarwirbe! wird an se sudiichen Saum suf 40° 60"
rdalliches Bredte von sinem ebesio kekitigen polaren Jet % i oo kom /s dev aberen Tropos phiine] angedrichen
Dhan st hlinfs arkinche Ll in den hohen Breiben ein. it der Polenwirbel r el Arill it wich in mekiene, kipieese Wil s, kalle sikii-
scheLuft kann sich ®ichtung Aquator bewegen. Kurririvtig betrachtet tre e lel-Sreams wasme von kalten Liftmassen Der polare bet Stream s
mafigeblichfurdie Luftdnscoeerteilung aufder Nordnalblugel der Er rantwortlich und stevertdaruber die gesamteWetterentwicklung inEuropa
‘Wena sich e Aridis schasller enwinmt als die mittienen Br ket diee Temperatuidiflenens rarohen beik pionen, Polanirbel und polanes
bet-Streamn sehvebthen sich ab schrwlcheie polsre let-Slivam el sich in Schicifen leich Sdicher ge sind Kilflen

wie m den US4 Anfang 2099 oder Ling anhalends Hitrepenoden in Lurops wie 2003, 2006, 2075, 2008 und 2019




FRAM-Expedition 1893-1896:

L ' MOSAIC auf historischen Spuren

MOSAIC 5% micht die erste Eisdeif-Expedition. Wis folgtes einer 127 labie alten ldee von Fridijol Nansen, de-
i datmrbaner gedanklicher Ausgangspankt hen Gotha der sEyosr lahre fulll

Fridtpof Mansen, der nonvegische Toologe, Polarfoncher und Ozeanog Tt % ks Erster das gron

Lindische Inlandei. Seine wissens: Che ALsbalcung LLFT snenleben ma den inwt

ligken Nangan Eaisar ia dad Arkin revalutianisden: Dul fi i aud grofs Masnschaiten und Ma

tesalschlachen, durch Verwendang voa Skl und Schiitten, durch die En lung geeig ng. Schial

Kochutemuien und durch die konseguente Umaetoung wissenschadtiicher e Emde des

teille Mansen den Traum aller polarfahrenden Mationen vom Mondpol. Bislang waren jedoch

samiliche Expeditionss fum Pol im Eis geicheitert, Kannte 3 Ende e indinskier Weg q--l’mp;ml.|m-' hender

ahi die bilamg versuthie kirzcite P.;.. e vom Atlenik aud rum Pol? in den spiten ERe

Mansen sen Yok Ve revegiachen Meteceologen Henrik Mobn wervige |

aulgesielile Theotie ein polaren Drift bn peaktisches Tat dberpriden und nut Hutkepa: einem

geoigneian Scsl sl dicser Eis l.. X m.d-..l:r. hofie Nansen, den h.xdpr:l T Bt . Mokn hatie ditie

givlucke threr

il genomenen am tragischen

WUI-:J!'UH.II Mohn sch Megiesilrim
den Meusibirischen inseim bis nach Gronland tramsportiert haben. Seftnt auf kirzesten Weg iber den Pol sind
da3 2500 Kilometer Strecke dusch den arktischen Oream Distenm Weg rum Pol wollte Nansen mit Hilfe der Trasspolardeift nutren Was aber genau
Bemrhie dia LIS eannetite usd iien Kapilln Ceospe Wath 31 Dl &1 gibeimdapl fu den Meu

Ab dem 1BGoer Jahsen bis zum ervien Wellinieg wind die Polarges: & puvorderil von Amenkanem, Dewtuchen, Ostemeichern uni ILslenern peschrie
ben. Yor allem der Nordpol wird 2um magischen Diel der Amerikaner, Charbes Francn Mall und andere legen i ersbes Augenmerk suf die vermeintliche
~Autobahn pum Pol” vor shrer sigenen Haustar, Vo der amenfanischen Ostiinte schnurgerade nach Norden sind ey weniger als 1000 Kilometer bis in
die Diavies: Stralle, die die Baffin insel bn der kanadischen Arktis von Gronland trennt. Liegt hier ein magiiches Durchschlupf rum Pol! Wie alle Vorginger
schedtert auch Hall x&m im dichten Packeis und Obersvintert in Nordgrinland. Zur Rettung der als vevmibist geitenden Expedition entuendet dis Mavy ein
SuchichifL MR von der Pastie istein 28.fdhiger ehigeiziges Levtnant: Geonge . Delang, der st Held nach Hause rurdckbehrt wnd sich auf dieser Betie miz
dem FolarVirus® infizien. De il pusiich ins B 50 Bald als mogiich und 5o weil was mdgtich nach Nosden! Die finanziells Untert o findet £
dustthy Limes Gosdan Bennetl, Teitungveeiisge wnd Briflzer dei  News Yock Henald™ Ded Rennetl beennen wor Fhegeis - gheichvnh] wolen e die

Expedition jism Nordpal besti

glich worbeisiben. Vior allem il ey, sine geesgneters Route fum Pol ru finden sk die oflemchilich anpassiertuse Duviei-

Steafe, Auf der Suche nich Ral reisl Cosdon Beneet! A 7 rach Coths ba Augest Heinsich Pelermann. W seinen G keichen Mittedangen

urd ey Kuratietung der Perthes-Landkarien war Petermana fumn fuhrenden Polargeagraphen seiner Zeit aufges tiegen
eme Mewe Theone des safresen Polarmestes” entwickelt. Bereity bekannte warme nach Noeden ziehende Creanstromangen, wie des
Golfstrom, sollten demnach unter der Oberflache wieder ansteigen und das Eis am Pol abschmeten bssen. Beobachtungen von Tieraandesungen nach
Keeden stltzten die Anmabme eines weniger lebenafeindiichen Raumes jenseits der Bo® N, wo de Immenwahrende Soane des arktischen Sommers das
Eis zum Schmelzen bringen wisde, For Petermann war das elsfreie Polarmeer von ginem dichten Packelsgirte! smgeben - wiire der et einmad duarch

mde eines kempliaitionsfreie
Pedermann schikgt Bennett wnd Delong die Asndherung tum Pol durch die Beragstraie vor
£t Msnne wiinden Renticie japen und = ehieiem Wasser jam Bordpol o ; FirnEnNA Ve hag dach
wein Schif frof am 4. September 1570 wenlge Kilorsster ndedlich der Bersngstrafle ein, Dui Fls gab die WSS Jesnnetie nie mesi frel Twel [ahre lang trigt &3 Delong und seine Gefibmen nach Nordwetten, che
dee Jeannette am 13 Jund o) in heftigen Elspreviungen sinit. Die Mannschatt rettet sich, die 1 rorviant. drei Brttungsboate umd Schitten auh Bt Den Boo Kilometer langen Weg bhs tu den nichstge
n Saedluengen im Lema-Della dberlebd nue ein Ovittel der Mlinses Mt isrem Scheibem widerleghen vie Petermanms Theori - ind ermbgichlen die Endeckung der tramspolaren Driftl

Auch aufgrund des traghchen Schicksals der USS Jeannette stiel Mamens kishner Gedanke rur Nutzung der iianspedaren Duift fur eine
Mesrdpoda pedition el seines exsten Yordellung vBgo vor der Neewsgnchen Ceographischen Gesellschaft aul to viel Skepsa, dass Nar
sk staatlicte Uinberstitaumg erfube By musste die Mittel furden Baw seines Schifes umd far da Expedition von privaten Sponsoren
erbetiein, Nanses wudtle, dass er fur dee Reise gin Schifl ber 35 den Edrak schadios abetsiehen kans Die FRAM wird gebaut
Dieeimasischaner m ¢ gl Bt ree bty Hilfmot
i vetitAriien Spamten rmusshe fabll sesn und durfie vor allem dem Bt keing Angrifah idnack sollte das Schiff
dem [is herautheben, 1148t &3 tu terdrilcken, MR sirner klstnen erfahrenen Mannichatt von 13 Min hricht Mirsen im Jull iBg3in
Marwegen auf. Zeitiger and weester sidlich als gepland friert das Schiff sm September ia3 west er Meusibldschen Indein inder Lapbew
See sin. Die Drift beginnt — umd die FRAM iibertri alie Erwartungen Wie ein Korken springt she darch den Eisdruck aufs Bis und déent der
Expedition dres Lahre wid i intakt sk Bavislages Wie postullert, tzans portierte dan B die FLAM Richtung Nordpol. im Fribbng 1E55 wusde
Masmen pedoch klarn, dass der Driftpfad deutlich sudiich des Pob verlauden weed. So verbeflen Nanden wnd Frederik Hjalmar Johansen bei
B0’ N dar Schall, um 2u Fufl mit Transportschlitten Gber das Elsin Rchtung Nordpol ru komenen, Bis B6"14' N (damaliger Mordrekord]

gelangien sie in den erslen ravel Monaten, she ke in esnem  wahres Durcheinander von Eisbicchen bis pum Horigost " umehres mussien

ng a3 nod poch um dag eigene Uberiehen. Seis Schilf fand N 8wl ber [is wnd offpne Wasser errgich
le &r mit Johanien pedoch dia | 4 r-Joried-Landes und ahonw : pen steingestutiten Hohle
Frithaommeer 1Bo6 schlugen fich die rwel Misner in den Siden dey Anchipel dusch, wo sie dunch grofien Tulall auf die Expedition
vom Frederich lackion traten, der sle am 3. Suguat 1856 nach Norwegen chie. Mar eine Woche spiiber erieichie die bis da
hin aly werschollen gego! FRAM, wohiehalten mil allen Mimnem an Boed, von Spitrbergen sus Troemd wnd traf aud Man
senl. Auch wenn der Nordpol nicht eiobert wande, w0 hatte de Oriftplad der FRAM die Theotie von Mohn wnd Nansen doch es
dnackevoll betatigt. Von Septemier 2019 his Oidober rozo tragt die Traspolandift nus ke Polarstern von den Messibitschen
inieln B nack Granland und lohgl dabel nahend identisch dem Weg dei Jeannethe-Wiackteile von 153184 usd der FRAM sBg3-06

Aus der Saktiskarriere” erevuchs fur Massen ab #2897 sine akademische Laufbahn, er wurde our Leitfigur der Polarforschung. Den Ruhm des Aritisfaheers natre Mansen fur eine politache Kamiere, setzbe sich
m ersten Wsitlorieg fur seine nonwegische Heimat ein, gestaftote ab sgeaiao die Grindung des Violersundes, wurde erster Hochsommissar des Volkerbundes fur Fichtlingsfragen, engagherte sich fr Fiucht
e valinrend der russsschen Revolution und bel dem Genoziden im implodierenden Osmanischen Reich. Fir seinen Einsate evhielt er 1922 den Friedsmenobelpres




STEFFEN GRAUPNER: An Bord der Polarstern

Dipl.-Geophysiker, Vulkanologe, Bergsteiger,
Expeditionsleiter, Arktisguide, Reisejournalist & Vortragsreferent

Zur Person
nd einer Ausksldung s Feinmechaniker studiere $efien Graupn Y s, Aabropinadk

v fered und Liseds

enid entdeckie er das Mochge Steffen
1934 fu mhlreichen Berg- und Fornc 4 i i 2 ! I nerias, Indonesiens ursd Oxlafiias. Aus det Begehite
1ang fi= die vertfalon weilan Welten erwuchs spiser die Licke Tur | 35 erhundel er beil 3001 immer wisder dis russische Arklis, Kam
techatka, Tachakotis und den Mordpol. im Frithjahr 2068 konme e an der eriten weileuropihchen Expedition tu den Rentiemamaden im bls dahis (e
Aurdinder gesperrten Lar eren Taohiikot L er E mnshschen Aritls. 2ong begleibele
of ab wissenschaltlicher Retseleiter de erste Nosdostpassage e westlichen Schiffes de ef inegesamt sechs Mordestprsagen duncheegein
3o leftete Sheffen Graupesr sing mehrmonatige Expedition in den afghanischen Hindalueh = dalsi wurde eing noue (ol det Oeut fdes Matigen dmu
Diatjabentdeckt und einige Boaoer Giglel erstbevtiegen
Bed den Beaghedd 3 it N E wichtigen Sthwenpunk is
Sleffen Graupne i Nk rahire il w1 denen of von seinen Expeditionen im

Ei berichbet

Aufpabe bei MITAIL
Irvigeiamt ackt Monate war Steffen Gra

e Aufgabenbereiche auf der Polarstern sind im nosmualen Forchungaesintats so strubtutien, dass sich etwa 40 MAarbester (g

der Briicke. Mannachaflt an Deck. Muschinensaurm Arrl R | achiffsseiteg an Bord um den Betrieb des Forschungseisbe

il etwa Go Wissenschudtler bei jder Expedition proseki dhren Farschunguaufgaben nachpehen. Speziell filr die MOSAIC-Lapedition wurde
an der Schaittstelle von Schifficew und Wisenschaftien starkes Team Logistik & Sicherh nstalliert. Hauptaufgabe dices
Teams war es, Infrastrublueen wnd Ausristungen bereous telfen und 2u betreiben, damit die Wissenschaltler sicher auf dem Eis arbesten konnten: Bei
MAOSAIC dusfte bein Memch 2u Schaden kommen - wnd auch kein Blsbar. Zu den Aufgaben des Logatictearns zahite:

+ Management aller Interaktiomen Mensch - Tier mit dem Ziel die MOSAIC Fahrtbeslnetamer
und ihee technische Infrastruldier aud dem Liv 2w schirtzen und den Einfluss der Menschen
auf die Therwefl zu minsmieren; Eisbdremwache: Monitoring aifer Eisbaresbegegnungen
Ersteilung eines Sicherhestskonzeptes, Flanung und Training von Eettungsesnsatoen

+3icherheitstraining |Esbdeen, Schneemobile, Bewegen und Uberieben auf dem Lis, belbstiret
tumg, Mavigation, Funkoverkehe Watlen| vorab bn Bremerhaven, Tromsd und untersegs an Bord
der Polarsbem

+ Aufibaw, standiger Neubau, Betrleb umd Abbau der infrastrubtur auf dem Eis: Kilometerange
Strom- uned Datenkabel vom Schift zu den Messstationen, Stromyerteileridsten und mobilen
Hirtlen und Zethen; Baus won Landebahnen fur Hageeuge. Strallen und temporanen Bricken
ubes tagich mewe Risse im s Lagerhaltung der Ausrustung in Containern, Inventuristen

+ Eriandung never Messsbelien, wenn Eisdrift das Camep zermisten hat; Wartung der bis zu 50
Kdometer entfemien Aufenstationen mit dem Helikopter

« Eartierumg der Lm @ Umsever Polarstern mit den Lufthildern sus dem Multibogter rur
Kocsdinierung aller Arbeiten der wissenschaftichen Teamvs wnd Beobachtung der Elsdynamk

Filr diese komplesen Auigaben beauchie das Logistikteam eine Falle von Talessten wnd Berafen: Am besten, man is1 Bleirtriier, Tischier, informatiler

wahd dazi hoch gin wenig Piychologe, um In
Ackini und eine grecite Wide!

rievten Winsenschaftiaon aus aller Welt in simer hocharitichen Umgebung forschen ru
heillplUtig ubet Klimawande] wad Ensrgiepobtil. B MOSAT ko ch gl
bt rastvi e, warr Ot in e ekt die Gutenb siersen B legen, O 2 Fieit manchonal sehs
emotianalen [bese rubunftig wiellsicht doch wisder ms e 1achliche 3 § Palitik kompetent
tevaten. Daru soll uns unid den nachfolgenden Generationen MOSAIC ¢
Gepanng war ah auch Jul de Ubsrwinterung in der lisgen Polamacht, auf die Ve
Inhrhisndets wn Nanden, Amondien, Nosdenikjold, Tu den tien BomeATen bei M5 sl i o e nshens
¢beany der Polarstern. Bereits in den 1 auf dev Schalle griindeten wi g . rend begeivterter
Shilaufer - vom skievprobten Nonweger b gum skilluferiuachen Anfanger au indien - tralen sich forlan sinmal wichendlich mach dew
Mt Touseniki und Stienl i PR R TLES Wil in d chi Minaus, Aul desn Rocken dabel das Gewehr = das hat den B
gefreut. Die Ausfliige in die Siills der Nachil und weg van dem hall eeleuthiaten Muttemchiil wbern wasen far mich such dis Mampnbe, dber 1
lahre: hirveg Fridejof Marren und seisen Begleitem gans nah ma sein
Ciewent eint die Auseinandersetrung mit der Schamheit wnd den Schaecien von Eis und Fimiternis die Polarfahre:, w untenscrisdioh e Modive Gker
¢ Lshrhundarte auck wanes: Suchs nach wissanachafilich srimimiien, Rubsm, weilien Flecken sul der L
perudalichen Kiqeainusionen Liad fetd war o (he Eps und der kanitiukiive pder dettiadeive L A darmit, die makgablich Uber Erfolg und Schei
tern, Leben und Tod, eslachleden
Viele Fragen stefien sich mar untensegs Sind wir WissenschafilecF Oder doch awch spite Entdechen? Verpitete? Wie untencheide ich mich von den
edsEn A arine: dissemn Weg! Weiche Wichtung haben fur mich Abenbeuer und Wissemohadt? Welche Salle spielt, b d auch file prden
gk Bockhehe? Dk Suchen der SEraen Aakch b ]
v Anbwoet muagg in der Bedeutang dies Worles Expedition liegen. Sich fres marhen™ emiretime ich dem Latererberbaich
leschibepackd, schiaglertig” sac 4 aus Fullfeueln befrelen” Solches
befred, schart die Arkiis
erwarichieln, [rfalg v Scheflern, Leben vs. Tod Und e a1 ein jroBarisger Begisse
majestatische Schanheit duldet keine Flucht vor den unbeguemen Fragen des Aagenblicks

File unsere Dot durch den Arkdizchen Orean g Bdward Mondionds Motto:
We know not, where we are going,

Far the ocean will decide.

It's not the destination,

But the glory of the ride.




ARKTIS AKTUELL

Eis, Wetter & Klima der neuen Arktis in erginzenden Grafiken
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Warmlaufenlassen der Séhneer-nobilmotor ,

-

en ist bei Temperaturen unter -25°C am Morgen eine der ersten Aufgaben.-
18.01.2020, 87°25’N & 98°20°E, 287 km zum Pol.
(Foto: Lukas Piotrowski)

Landung des bordeigenen Helikopters BK117 auf dem Helideck.
08.01.2020, 87°06’N & 115°13’E, 322 km zum Pol.

(Foto: Lukas Piotrowski)
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Fesselballon ,,Miss Piggy* und Aerosol-Laser im Sternenhimmel {iber dem Eiscamp.
22.01.2020, 87°29°N & 95°12’E, 280 km zum Pol.
(Foto: Lukas Piotrowski)

Eisbarenwichter versucht die Dunkelheit der Polarnacht mit seiner Stirnlampe zu durchdringen.
05.02.2020, 87°31°’N & 95°09’E, 276 km zum Pol.
(Foto: Lukas Piotrowski)




Froasssaseminiii. ..

e =l e .
Versorgungseisbrecher ,,Kapitan Dranitzyn® stoppt auf dem Weg zur Polarstern eine Stunde auf - zum Aussetzen
von Driftbojen.

11.12.2019, 85°41’N & 120°33’E, 480 km zum Pol.

Versorgungseisbrecher ,, Kapitan Dranitzyn* erreicht die Polarstern fiir den Wechsel von Fahrtabschnitt eins zu
zwei. Blick von der Briicke der Dranitzyn wihrend des kritischen Anlegemandvers an der Polarstern.
13.12.2019, 86°36’N & 119°20’E, 378 km zum Pol.




Erbohren von Eiskernen in den Zelten der Dark Site unter Rotlicht. Rotes Licht ist die einzige Wellenldnge, die das
menschliche Auge zwar sehen kann, bei der aber noch keine unerwiinschte kiinstliche Photosynthese der Algen
induziert wird.

13.01.2020, 87°19’N & 107°54°E, 298 km zum Pol.

Installation von Lampenmasten zur Ausleuchtung des Central Observatory.
14.01.2020, 87°23’N & 105°32’E, 291 km zum Pol.
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Party zur Wintersonnenwende auf dem Eis des Central Observatory.
21.12.2019, 86°41N & 112°25’E, 369 km zum Pol.

Probenentnahme von Frostflowers (Meereisblumen) an einem frisch zugefrorenen Riss im Eis.
21.01.2020, 87°29’N & 96°32’E, 280 km zum Pol.




Messung mit der Mikrostruktursonde an einem frisch aufgebrochenen Riss im Eis.
23.01.2020, 87°27°N & 94°13’E, 283 km zum Pol.

Langzeitbelichtung eines frischen Risses im Eis, wihrend zeitgleich der Helikopter das Gebiet iiberfliegt und seine
Positionslichter sich im arktischen Ozean spiegeln.
23.01.2020, 87°27°N & 94°13’E, 283 km zum Pol.




Presseisriicken mit installierter Sendeantenne zur Dateniibertragung von den Seismometern auf der
Eisscholle zur Polarstern.
25.01.2020, 87°24’N & 92°49’E, 289 km zum Pol.

Zelten in der Polarnacht — ein Ausflug fiir hartgesottene Polarfahrer!
26.01.2020, 87°25’N & 93°27’E, 287 km zum Pol.




Wissenschaftlerin in komplettem Polar-Outfit mit den Eiskristallen der kondensierten Atemluft an den Wimpern
und rings um ihre Kapuze.
05.02.2020, 87°31°’N & 95°09’E, 276 km zum Pol.

Eislandschaft des Central Observatory mit Presseisriicken bei Vollmond.
11.02.2020, 87°49°N & 90°28’E, 243 km zum Pol.




Im Zelt von Ocean City; zentral im Eis das Loch zum Hinablassen der Messgerite.
14.02.2020, 88°00°N & 81°03°E, 222 km zum Pol.
(Fisheye-Aufnahme, Dank an Dirk Schlesier und das Planetarium Halle fiir die Leihgabe)

Radarinstrumente zur Messung physikalischer Eigenschaften des Eises. Am Horizont zeigt sich der erste
Schein der nautischen Dammerung, links ist die Venus sichtbar.
15.02.2020, 88°04’N & 79°50’E, 215 km zum Pol.




Erbohren von Eiskernen an der Dark Site im Schutz temporérer Zelte.
17.02.2020, 88°04’N & 79°22’E, 215 km zum Pol.

Die Zelte von ,,Balloon Town* beherbergen im Winter ,,Miss Piggy* wenn sie nicht in der Luft ist. Das kleinere
Zelt rechts ist beheizbar. Hier befindet sich die Steuerelektronik.
25.02.2020, 88°34’N & 47°59’E, 159 km zum Pol.




Polarstern und Eiscamp nach einigen Tagen Sturm mit Schneeverwehungen.
27.02.2020, 88°26°’N & 37°36’E, 174 km zum Pol.

Diinnschliff eines Eiskerns in polarisiertem Licht.
27.02.2020, 88°26’N & 37°36’E, 174 km zum Pol.




Versorgungseisbrecher ,,Kapitan Dranitzyn* im Bildvordergrund erreicht die Polarstern fiir den Wechsel
von Fahrtabschnitt zwei zu drei. Um eine Beschiadigung der Scholle oder Beeintriachtigung der Messungen zu
vermeiden, parkt die Dranitzyn einen Kilometer entfernt.
28.02.2020, 88°22°N & 34°35’E, 181 km zum Pol.
Versorgungseisbrecher ,,Kapitan Dranitzyn®, rechts daneben der zum Nachtanken entsandte Eisbrecher
,,Admiral Makarov*. Fiir die Heimreise der Uberwinterer von Leg 2 mit der Dranitzyn muss die Makarov innerhalb
von fiinf Tagen 800 Tonnen Treibstoff in die fast leeren Tanks der Dranitzyn pumpen - bei minus 30°C
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Bérenwichter mit Eisbarenstock zu Beginn des Polartages. -
18.03.2020, 84°38’N & 41°27°E, 596 km zum Pol.

Versorgungseisbrecher ,,Akademik Tryoshnikov* liegt einige Tage lédngsseits an der Polarstern (rechts) fiir den
Wechsel von Fahrtabschnitt vier zu fiinf.
10.08.2020, 79°54°N & 05°32°E, 1122 km zum Pol.




Polarstern auf Fahrt nach Norden zur neuen Eisscholle 2.0 fiir die Beobachtung des Freez-up im August/September,
umgeben von typischem Sommereis der neuen Arktis (Einjéhriges Eis mit Schmelzwassertiimpeln, Rinnen und
offenem Wasser.)

17.08.2020, 88°14°’N & 36°04°W, 196 km zum Pol.

Hochaufgelosten Eiskarte um die Polarstern herum, sogenannte Floemaps, sind fotografisch gesehen

Megapixel-Panoramen, zusammengesetzt aus iiber hundert Einzelbildern.

LS & " i "'r‘:j'-::
i{ Y st

179

STELLERSTUDIEN 2021



Albedo-Drohne ,,Spectra®“ vor dem Start.
08.09.2020, 88°42°N & 113°05’E, 144 km zum Pol.

Fesselballon ,,Miss Piggy* in 150 m Hohe tiber dem Eis, im Vordergrund ein Presseisriicken.
09.09.2020, 88°44°N & 112°13’E, 141 km zum Pol.
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N & 113°05’E, 144 km zum Pol.

08.09.2020, 88°42°

Reifbildung an einem der Bambusstocke zur Wegmarkierung im Camp.

11.09.2020, 88°45°’N & 103°29’E, 139 km zum Pol.
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Ein Eisbér erkundet die Zelte und Installationen an der ECO-Lodge. Fast jeden Mittwoch kam dieser Bar vorbei.
16.09.2020, 89°04’N & 109°38’E, 104 km zum Pol.

Ein junger Eisbér wartet in zwei Kilometer Entfernung zur Polarstern an einer offenen Wasserrinne auf
atemholende Robben.
19.09.2020, 89°08’N & 110°41’E, 96 km zum Pol.
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Helideck der Polarstern, ein Ort der Ruhe und Kontemplation. 18.09.2020, 89°16’N &
107°36’E, 81 km zum Pol.

Wellen, Strémung und Wind runden
die neu entstehenden ersten Eisschollen des Herbstes zu Pfannkucheneis.
27.09.2020, 83°49°N & 32°09°E, 687 km zum Pol.
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Blick von der Briicke der Polarstern Uiber die auf dem vorderen Deck installierten Messcontainer und auf das
mit Suchscheinwerfern ausgeleuchtete Eis.

30.09.2020, 81°41°’N & 01°20°E, 924 km zum Pol.

STELLERSTUDIEN 2021




Halle 2021 - Botanischer Garten — Kalthaus - MOSAIC

Ein Jahr im Eis

Helideck der Folarstern, ein Ort der Ruhe und
Kontemplation.
18.09.2020, 89°16°'N & 107°36°E, 81 km zum Pol,

An den nordlichsten Randern der Welt liegt ein Zentrum
des Klimawandels: Die Arktis! Was aber genau geht in
der Arktis vor sich? Wie funktioniert das Wechselspiel
zwischen Atmosphare und Eis, Ozean und Leben?

Nur wenige Menschen siedeln so weit im Norden - doch
die Arktis bestimmt das Wettergeschehen fur mehrere
Milliarden Bewohner der Nordhalbkugel. Die Arktis
erwarmt sich um ein Mehrfaches schneller als alle
anderen Regionen unseres Planeten - und gleichzeitig
steht die Wissenschaft genau in der Arktis vor den
groBten Datenlicken. Wir konnen diesen
Temperaturanstieg bis jetzt nur zuverlassig messen - aber
nicht vollstandig erklaren.

Das Problem mit der Arktis: RegelmaBig besuchten
Eisbrecher und Flugzeuge die Arktis und sammelten
Messdaten. Doch diese Forschungsexpeditionen waren
bislang auf die Sommermonate beschriankt, wenn das
Meereis dinn genug ist, dass Schiffe es durchfahren
konnten und das Licht des Polartages Flugkampagnen
erlaubte. Im Polarwinter aber wichst das Eis auf mehr als
zwei Meter Machtigkeit, die Temperaturen sinken unter -
40 °C, im frostklirrenden Wind auf gefuhiten Windchill -
65 °C und viele Monate lang herrscht die eisige Finsternis
der Polarnacht. Kein modernes Forschungsschiff stield
jemals im Winter in die zentrale Arktis vor.

Die MOSAIC-Expedition brach im Herbst 2019 auf, diese
Licke zu schlieBen. Festgefroren im Eis driftete der
deutsche Forschungseisbrecher Polarstern ein Jahr lang
durch das Nordpolarmeer - von den Neusibirischen Inseln
Uber den Nordpol gen Grénland. An Bord: Die
modernsten wissenschaftlichen Instrumente und
Wissenschaftler von Gber 80 Partnerorganisationen aus
aller Welt. Gemeinsam mit der Crew der Polarstern sind
sie MOSAIC:

Multidisciplinary drifting Observatory for the Study of
Arctic Climate.

Mit der Drift der POLARSTERN in den Jahren 2019-20
folgten wir den Spuren von Fridtjof Nansen, der 1893-96
mit seiner FRAM dieses Abenteuer zum ersten Mal
wagte. Seither sind 126 Jahre vergangen - und die Arktis
hat sich dramatisch verandert. Doch was heiBBt das
konkret? Davon soll diese Fotoausstellung erzahlen und
berichten, wie wir diese ,Neue Arktis" erleben und
vermessen konnten.

Bei seinem Aufbruch 1893 in Christiania schrieb Nansen:

STELLERSTUDIEN 2021




Halle 2021 - Botanischer Garten — Kalthaus - MOSAIC

. Wahrend die FRAM .... dem Meere zusteuerte, unserm
fernen Ziele entgegen, stand ich und sah das Land
fangsam am Himmelssaum entschwinden, ™

Kampf der Aggregatzustande

Wellen, Stromung und Wind runden die neu
entstehenden ersten Eisschollen des Herbstes zu
Pfannkucheneis.

27.09.2020, 83°49'N & 32°09°E, 687 km zum Pol.

Nach einem Jahr MOSAIC-Expedition verlieB die
Polarstern Ende September 2020 ihre Eisscholle, setzte
Kurs Sudstidwest gen Heimathafen in Bremerhaven. An
der Eiskante durchfuhren wir dabei weite Felder von im
Herbst neu gebildetem Pfannkucheneis.

Das Meereisportal (www.meereisportal.de) erklart die
Genese von Pfannkucheneis:

Die Bildung von Meereis setzt sich aus unterschiedlichen,
teilweise parallel verlaufenden, thermodynamischen und
dynamischen Prozessen zusammen. Meereis wird umso
dicker, je kélter die atmosphérische Luft ist; es ist Wind
und Meeresstromungen ausgeliefert, die es bestandig
bewegen, gegeneinander pressen und aufeinander
schieben.

Prinzipiell lassen sich zwei Bildungspfade von Meereis
verfolgen, die durch Wind und Seegang bedingt werden.
Meereisbildung beginnt, wenn die Wasseroberflache den
vom Salzgehalt abhangigen Gefrierpunkt erreicht und
die Nettoenergiebilanz des Meerwassers weiterhin
negativ bleibt. Zu Beginn dieses Gefrierprozesses bilden
sich feine Eiskristalle und Eisplattchen (.frazil-ice"). Bei
ruhigem Seegang und Wetterlage bildet sich daraus eine
geschlossene glatte Eisflache, die Nilas genannt wird.

Bei unruhigen Bedingungen entsteht innerhalb eines
Zeitraumes von Stunden bis hin zu Tagen aus dem frazil-
ice™ ein verdichteter Brei von wenigen Zentimetern bis zu
einem Meter Dicke. Dieser Brei wird durch die
Wasserbewegungen gleichmaBig vermischt und im
Englischen als ,grease ice" bezeichnet. Bewegt der Wind
das Meer, formen sich pfannkuchenartige Gebilde aus
dem ,grease ice”. Aufschwappen von Eisbrei erhoht den
Rand dieser geringflgig verdichteten runden Eisscheiben.
Wahrend flussiges Wasser wieder ablauft, lagern sich die
Kristalle ringsum an den Eisscheiben ab und wachsen zu
dem pfannkuchentypischen aufgestilpten Rand. In den
Zwischenraumen der bis zu funf Meter groBen
Pfannkuchen kann Wiarme vom Ozean in die Atmosphére
Ubergehen. Dies verursacht eine weitere Kihlung des
Wassers, weshalb gerade zwischen den Eis-Pfannkuchen
verstarkte Eisbildung ablauft. Frieren die einzelnen
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Pfannkuchen nach etwa ein oder zwei Tagen zusammen,
der Eisbrei dient dabei als ,Kleber™, bildet sich
kontinuierlich eine Eisdecke und verlangsamt den
Warmefluss vom Ozean in die Atmosphére.

Sowohl Nilas als auch Pfannkucheneis kénnen dann zu
einer geschlossenen Eisschicht jungen Eises
zusammenwachsen. Man unterscheidet das Eis
hinsichtlich Dicke und Alters in weitere Eistypen, wie
einjahriges Eis mit einer Dicke von 30 bis 150 Zentimetern
und mehrjahriges Eis mit einer Dicke von bis zu mehreren
Metern.

Auch wenn sich ein Jahr im Eis 2019-20 in vielem von den
drei Jahren Drift der FRAM 1893-96 unterscheidet, so sind
die mentalen Anforderungen an die Fahrtteilnehmer
doch ahnlich geblieben. Bernhard Nordahl, der
Elektrotechniker auf der FRAM schrieb dazu auf seiner
Ruckreise von Spitzbergen nach Tromsaé:

LAUF Grund meiner Erfahrungen von unserm dreijdhrigen
Aufenthalt, wahrend dessen wir so weit von der
civilisirten Welt entfernt waren, unter Naturverhiltnissen
wie die dort oben, und die trostlose Einsamkeit der
Eiswiiste bestandig vor Augen, kann ich im groBen und
ganzen nur sagen, dai3, wer eine Nordpolfahrt
mitmachen will, sich vorher genau priifen mul3, wie grof
sein Vorrath an Charakterstdrke, Geduld und heiterm
Sinn ist. Gebricht es ihm an einer dieser Eigenschaften, so
bleibe er lieber zu Hause, wie sehr er sich auch sonst
vielleicht fur die Fahrt eignen mdge. "

Freeze-up

Polarstern auf Fahrt nach Norden zur neuen Eisscholle 2.0
fiir die Beobachtung des Freez-up im August/September,
umgeben von typischem Sommereis der neuen Arktis
(Einjahriges Eis mit Schmelzwassertdmpeln, Rinnen und
offenem Wasser,)

17.08.2020, 88°14'N & 36°04'W, 196 km zum Pol.

Anfang August 2020 begann der funfte und letzte
Fahrtabschnitt der einjahrigen MOSAIC-Expedition mit
einem kompletten Neuaufbau des Eiscamps. Unsere
urspringliche Eisscholle vom Oktober 2019, auf der wir
bis Juli 2020 gemessen hatten, war von der
Transpolardrift bis in die FRAM-StraBe zwischen
Spitzbergen und Gronland bewegt worden und dort
zerbrochen. Uber den Pol hinweg fuhren wir mit dem
Forschungseisbrecher Polarstern in Richtung Quellregion
der urspringlichen Eisscholle und suchten uns auf 88°N
eine Eisscholle mit &hnlichen Parametern fur die ,,Scholle
2.0". Ziel war es, in den Wochen des einsetzenden
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Herbstes bis Oktober 2020 die entscheidenden
Transformationsprozesse von Schnee und Eis wahrend
des ,Freeze-up" zu erfassen. In dieser Jahreszeit andern
sich Massebilanzen und Energieflusse sehr schnell, die
Schmelzwassertiumpel des Sommers gefrieren und die
ersten Schneefalle setzen ein.

Auf dem Weg zum Nordpol kam die Polarstern
unerwartet schnell voran, pflugte oft mit sieben Knoten
durch morsches wassergesattigtes einjahriges Eis. Eines
der Hauptprobleme der ,Neuen Arktis" ist der
dramatische Verlust an dickem mehrjahrigen Eis.
Bedeckte bis in die frihen 2000er Jahre mehrjahriges Eis
noch den GroBteil der Zentralarktis, so nimmt es heute
nur noch ein Drittel der ursprunglichen Flache ein.
Stattdessen dominiert saisonal geformtes Eis. Uber den
Winter neu gebildetes einjahriges Eis schmilzt in den
warmen Sommern weitgehend auf und hat so keine
Chance mehr, im darauffolgenden Winter zu
mehrjahrigem Eis anzuwachsen.

Am Pol angelangt, bewegten mich nach dieser Fahrt eine
Vielzahl von Gedanken, denn die 90 Grad Nord sind ein
singularer Punkt, der zum Innehalten einladt. Der Globus
im Geographieunterricht meiner Schule hat den Nordpol
immer ,oben" verzeichnet. Und so ist das vielleicht auch
ein geeigneter Ort, um mit ein wenig ,Uberblick" auf
unsere Erde und unser menschliches Tun zu schauen? Uns
unserer eigenen Verletzlichkeit bewuf3t zu werden?

Der kleine Eisfuchs, der uns im Winter besuchte, kann
einfach so, nur mit seinem Fell geschitzt, 40 Grad Kalte
und Winterstirmen trotzen und findet sein Futter in der
beginnenden Polarnacht - und wir Zweibeiner benétigen
die unglaublichste Logistik von Eisbrechern,
Kuhlcontainern, Schneemobilen und Hightech-
Bekleidung fur unser Uberleben. Manchmal sind wir, bei
allem wissenschaftlichen und technischen KnowHow,
einfach nur staunend sprachlos. Und aus dem Staunen
heraus erwachst in demutsvoller Verantwortung der
Wunsch, unseren Kindern diese zauberhafte Schopfung
von Eis, Polarfuchs, Schneekristallen, pastellfarbenen
Sonnenuntergangen und Eisbaren zu bewahren.

Alle Welt schaut auf den Nordpol als Kulminationspunkt
der Breitengrade, zéhlt in Annaherung die
geographische Breite hoch, 87°N, 88°N, 89°N, 90°N. Viel
spannender ist aber doch, dass genau in dem Moment,
wo wir den Pol betreten, die Ldngengrade ihre
Bedeutung verlieren. Ost und West werden
ununterscheidbar, verschmelzen miteinander, 16sen sich
auf. Und die Umrundung der Erde ist mit einer Handvoll
Schritte getan. Vielleicht unterscheidet Ost und West am
Ende gar nicht so viel mehr als ein paar zufallig gewahlte
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Langengrade? Und, vielleicht, ..., vom Pol aus betrachtet,
konnen wir uns tber diese Langengrade hinweg die
Hénde reichen und zusammen die wirklich wichtigen
Probleme lésen? Bei MOSAIC leben Wissenschaftler aus
37 verschiedenen beteiligten Nationen genau diesen
Gedanken.

MOSAIC in a Nutshell

Fesselballon ..Miss Piggy " schwebt 150 m dber dem Eis
und der Polarstern.

08.09.2020, 88°42'N & 113°05°E, 144 krm zum FPol.
(Dank fir Fachinformationen an Sandro Dahlke!)

Fur die Beobachtung des . Freeze-Up™ im letzten
Fahrtabschnitt von MOSAIC, war es fir die Teams
wichtig, rechtzeitig vor dem Beginn des Neugefrierens
eine Eisscholle zu finden, die stabil genug ist, alle
Installationen auf dem Eis bis Ende September zu tragen.
In der zentralen Arktis beginnt mit dem Tieferfallen des
Sonnenstandes in der zweiten Augusthalfte eine neue
Periode des Gefrierens. Das raumliche Minimum der
Eisausdehnung im arktischen Ozean wird zwar erst um
den 15. September herum erreicht (weil an den
Sudrandern des Eises weiterhin Schmelzprozesse
stattfanden und ebenso an der Unterseite des Eises), aber
die Oberflache des Meereises beginnt in der zentralen
Arktis ab 20. August zumindest episodisch neu zu
gefrieren. Im Jahreskreislauf der MOSAIC-Expedition
fehlte uns genau noch diese initiale Phase der Eisbildung.
Zu Beginn der Drift am 4. Oktober 2019 hatte Leg 1 die
Polarstern nérdlich der Neusibirischen Inseln auf 85°N &
135°E an einer bereits weitgehend neu gefrorenen
Scholle festgemacht und war dann 10 Monate lang
gedriftet bis vor die Kuste Gronlands. Jetzt sollte der
Beginn des Frierens und die frihe Phase der Eisbildung
mit dem ganzen Baukasten der parallelen Messungen
abgebildet werden. Dazu suchten wir eine Eisscholle mit
maglichst &hnlichen Eigenschaften wie die ursprangliche
Scholle und wurden am 21. August 2020 nur 250
Kilometer ,hinter" dem Nordpol findig bei 87°45'N und
104°20'E. Im sibirischen Sektor der zentralen Arktis
errichteten wir innerhalb weniger Tage nahezu das
komplette urspringliche Messcamp auf der neuen
wScholle 2.0", bauten MOSAIC (in einer leicht
abgespeckten Version) also ein zweites Mal auf,

Uber dem Camp schwebt der rote Fesselballon ,Miss
Piggy" und erscheint gegenuber der Polarstern riesig. Der
mit Helium gefullte Messballon kann bis maximal 1500m
Héhe aufsteigen und stéBt damit in Hohen vor, wie nur
wenige andere Instrumente bei MOSAIC. Doch der rote
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Ballon hangt nicht nur im Himmel - er misst. Permanent.
Der eigentliche Sensor ist ein langes Glasfaserkabel,
durch das hochfrequente Lichtwellen von einer
Bodenstation emittiert werden. Das Material und die Art
und Weise, wie der emittierte Laserstrahl im Kabel
zurdckgestreut wird, ist unter anderem stark von der
Umgebungstemperatur abhangig. Damit erhalt man ein
sehr hochgeldstes Bild von der atmospharischen
Temperaturverteilung entlang der Glasfaser (bis zu 5
Sekunden zeitliche Auﬂt‘nsung, 25 em raumliche
Auflésung). Kleinskalige Turbulenzen in der
atmospharischen Grenzschicht kénnen so vermessen
werden. Ebenso wird die starke vertikale
Temperaturinversion abgebildet, also die Zunahme der
Temperatur mit der Hohe.

Auf dem Foto sieht man die bereits einsetzende
Vereisung des Ballons an seiner Oberseite. Diese dunne
Eisschicht wachst unter bestimmten Bedingungen stetig
an, und das zusatzliche Gewicht des Eises kann rasch so
groB werden, dass der Ballon um etliche hunderte Meter
absinkt, oder sogar mitsamt dem Fesselseil und den
Messgeraten zu Boden gedrickt wird. In diesem Fall ist
eine sofortige Bergung und Enteisung der Komponenten
erforderlich, um bleibende Schaden an der Ausristung zu
vermeiden.

Bis Ende September 2020 driften wir mit der Polarstern
wieder dem Nordpol entgegen und for die Drift gilt
Edward Monktons Motto:

We know not, where we are going,

For the ocean will decide.

It’s not the destination,

But the glory of the ride.

Schollengeflister

Fesselballon . Miss Piggy " in 150 m Hdhe dber dem Eis, im
Vordergrund ein Presseisriicken.

09.09.2020, 88°44°'N & 112°13°E, 147 krm zum Pol.

(Dank fur Fachinformationen an Sandro Dahike!)

«Miss Piggy" heifit natdrlich mit burgerlichem Namen
nicht Miss Piggy, sondern schlicht ,Fesselballon™. Doch
ihr Entwickler und Hauptnutzer aber Jahrzehnte, Jirgen
Graser vom AW| Potsdam, hat dem Ballon aufgrund
seines Aussehens, prall gefullt und orange, diesen so
treffenden Spitznamen gegeben, den alle
Fahrtteilnehmer nutzen. Im Sommer 2020 arbeiten
Grasers Kollegen Sandro Dahlke und Alexander Schulz
mit Miss Piggy. Vereisung ist ein permanentes Problem -
genau wie fur die Drohnen und Helikopter.

190 STELLERSTUDIEN 2021




Halle 2021 - Botanischer Garten — Kalthaus - MOSAIC

Auch wenn es so aussieht, schwebt Miss Piggy nicht villig
auf sich alleingestellt ber dem Camp. Sie ist mit einem
Fesselseil an der Bodenstation verankert und mit einer
Winde kénnen die Wissenschaftler sie entweder
aufsteigen oder absinken lassen. Auf diesem Foto ist sie
im Messbetrieb in einigen hundert Metern Hohe
Lgeparkt”, und die Wissenschaftler konnen das Setup
begutachten. Dabei sitzen sie auf einem gewaltigen
Presseisrlcken, der sich am Rande des Eiscamps
aufgeschoben hat. Solche GUbermannshohen Wande aus
Eis ktnnen sich innerhalb weniger Stunden bilden und sie
kénnen die Instrumente und Aufbauten in ihrer Nahe
beschidigen oder sogar ganz unter sich begraben. Daher
sollten die Standorte der wissenschaftlichen Messungen
wohl aberlegt sein! Der Nansenschlitten mit den
Kontrolleinheiten und Bodenstationen fur Miss Piggy
stand in diesem Fall jedoch in sicherer Entfernung zum
Presseisriicken.

Fur seine FRAM-Expedition hatte Fridtjof Nansen das
Prinzip der von Hunden gezogenen Gronlédnderschlitten
adaptiert und fur seine Zwecke angepasst. Bis heute
nutzen wir ein ahnliches Design des flachen
Nansenschlittens in mannigfaltiger Weise zum Transport
von Lasten oder Uberqueren von Spalten im Eis. Nansen
schreibt Uber die Monate, die er mit Johansen beim
FuBmarsch Richtung Pol und zurick nach Franz-Josef-
Land auf dem Eis verbrachte:

~Ungesehen und unbetreten, in méchtiger Todesruhe
schiummerten die erstarrten Polargegenden unter ihrem
unbefleckten Eismantel vorm Anbeginn der Zeiten. In sein
weilBes Gewand gehdllt, streckte der gewaltige Riese
seine feuchtkalten Glieder aus und briitete dber Traumen
von Jahrtausenden. ™

Albedo Flying Object

Albedo-Drohne , Spectra” vor dem Start.
08.09.2020, 88°42'N & 113°05°E, 144 km zum Pol,
(Dank fir Fachinformationen an Roberta Pirazzini!)

Verschiedene Drohnen kamen auf allen Fahrtabschnitten
von MOSAIC zum Einsatz mit unterschiedlichen Zielen,
teils von vornherein so geplant, teils erst vor Ort flexibel
neu gedacht: Zum Messen der Albedo, zum Kartieren der
Eisscholle, zum Vergramen von Eisbaren, zum Erstellen
eindrucksvoller Fotos.

Im Sommer maBen Roberta Pirazzini und Henna-Reetta
Hannula mit den breitbandigen Albedo-Sensoren ihrer
Drohne ,Spectra” die Albedo, also welche Menge der
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eingestrahlten Lichtenergie vom Eis wieder ins All
reflektiert, und welche Menge von der Oberflache
absorbiert wird. Ebenso kartierten sie kleinrdumig die
Oberflachenrauheit des Eises. Die Spectra war sicherlich
die erste Albedo-Drohne, die am Nordpol eingesetzt
wurde. Sie hatte méachtig zu kampfen mit der Nahe zum
geographischen Pol, der ihre GPS-Sensoren verwirrte und
keine Verwendung des stabilisierten ,,GPS-guided flight
mode" erlaubte. Entsprechend erratisch benahm sich die
Spectra manchmal in der Luft und hatte schnell ihren
Spitznamen als ,crazy drone" erhalten. Dennoch
sammelte Spectra wertvolle Daten. Mit der Spectra
konnten wir bestimmen, wie sich die Albedo der
verschiedenen Eisoberflachen im Laufe eines
Sommerhalbjahres verandert, wenn die Schmelzprozesse
des Sommers dem Gefrieren des beginnenden Winters
weichen, wenn offene Rinnen und Schmelzwassertiimpel
zuerst gefrieren und dann mit einer weiBen
Schneeschicht abgedeckt werden. Spectra wurde in
verschiedenen Hohenstufen geflogen, um bestimmen zu
koénnen, wie sich Punktmessungen an der Erdoberflache
darstellen im Vergleich zu flachenhaften Messungen aus
der Satellitenperspektive.

Albedo ist einer der Schltsselparameter fur das
Verstandnis des arktischen Meereises. Die Eis-Albedo-
Ruckkopplung wird heute als eine Ursache der Polaren
Verstarkung, also des schnelleren Erwarmens der Arktis
gegenuber niedrigeren Breiten, angesehen. Helle Schnee-
und Eisflachen reflektieren bis zu 90 % der
eingestrahlten Sonnenenergie gleich wieder ins All, sie
haben eine hohe Albedo. Dunkle Wasser- und
Landoberflachen absorbieren dagegen einen hoheren
Anteil der Sonneneinstrahlung und wandeln sie in
Warme um. Geringere Eisflachen bedeuten weniger ins
All reflektierte Sonnenenergie, welche stattdessen auf
dem dunklen Wasser in Warme umgewandelt wird und
dort wiederum vermehrt das Meereis zum Schmelzen
bringt, somit diesen Kreislauf immer weiter beschleunigt.

Wahrend des Polartages erstellten wir auch

~Landkarten" der Eisscholle zur Koordinierung der
wissenschaftlichen Teams und ihrer mehr als 1000 unter
und Uber und auf dem Eis installierten Sensoren.
Ganzjahrig nutzten wir dafur und fur die logistische
Erkundung der unmittelbaren Umgebung rings um die
Polarstern eine kleinere Drohne DJI Mavic 2 Pro. Standig
ist das Eis in Bewegung, Spalten 6ffnen sich, Schollen
verschieben sich zueinander und entsprechend mussten
wir unsere Messinfrastruktur taglich anpassen. Auch beim
Vergramen von allzu neugierigen Eisbaren erwies sich die
Mavic als hilfreich. Um potentiell konfliktreiche
Begegnungen von Mensch und Béar zu vermeiden, teilten
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wir das Territorium zwischen Mensch und Béar auf: Der
Bereich unserer Messinfrastruktur, im Radius von einem
Kilometer um die Polarstern herum, gehiirt den
Klimaforschern - der Rest der Arktis den Baren. Und nicht
zuletzt wurde mit groBer medialer Anteilnahme uber
unsere Expedition berichtet. Die Luftbilder der Mavic
machten diese neue Arktis eindricklich erlebbar flr eine
weltweite Offentlichkeit.

Eis am Stiel

Reifbildung an einem der Bambusstécke zur
Wegmarkierung im Camp.
11.09.2020, 88°45°N & 103°29°E, 139 krn zum Pol.

Jede Polarexpedition ist in Vorbereitung und
Durchfuhrung eine logistisch herausfordernde Aufgabe -
ganz besonders eine Expedition von der Dimension wie
MOSAIC. Alles was man far ein Jahr Drift im Eis braucht,
sollte von Beginn an mitgenommen werden. Die
Moglichkeit, Ersatz fur defekte oder vergessene
Ausrustung zu erhalten, bestand nur sehr sporadisch bei
den Crewwechseln alle paar Monate. Entsprechend
vollgepackt bis in den letzten Winkel des Schiffes startete
Polarstern Ende September 2019 in Tromso.

Ein Teil unserer Ausristung waren hunderte von
Bambussttcken, die wir fur die Markierung,
Ausschilderung und Beflaggung des Camps auf dem Eis
verwendet haben, Bambus ist auch far die Arktis ein
wunderbares Baumaterial - leicht und stabil. Grin
beflaggte Bambusstangen, zusatzlich mit
Reflektorstreifen versehen wahrend der Dunkelzeit,
markierten im Abstand von einigen 10er Metern unsere
FahrstraBen. Gerade, wenn Schneesturm oder Nebel das
gefurchtete ,Whiteout” kreieren, man die Hand kaum
noch vor Augen erkennen kann, sind diese
Markierungsstangen wichtig, um den Weg zum
Mutterschiff zurtick zu finden. (GPS ist dabei nur bedingt
hilfreich, da die Eisscholle mit der Polarstern ja stdndig
weiterdriftet.) Rot beflaggte Bambusstangen wiesen auf
gefahrliche Stellen im Eis hin und definierten ebenso
unsere ,No-Go-Areas”, also Schneeflachen, die wir Gber
das komplette Jahr frei von Betretung und Befahrung
halten wollten, um dort kontinuierlich und ungestort
messen zu konnen. Im Spatsommer 2020 bildeten sich aus
der feuchten Polarluft eindrucksvolle Schneekristalle an
den Bambusstangen.

Die sich mit den Jahreszeiten verdndernden Erfahrungen
auf der Eisscholle wurden an Bord auch poetisch
festgehalten:
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Heat is sweet

Air is fair

lce is nice

Sun is fun

Water is wet

and Snow will bfow

Rendezvous im Nordpolarmeer

Versorqungseisbrecher ., Kapitan Dranitzyn", rechts
daneben der zum Nachtanken entsandte Eisbrecher
~Admiral Makarov", Fir die Heimreise der Uberwinterer
von Leg 2 mit der Dranitzyn muss die Makarov innerhalb
von funf Tagen 800 Tonnen Treibstoff in die fast leeren
Tanks der Dranitzyn pumpen - bei minus 30°C
AuBentemperatur kein einfaches Unterfangen mit dem
ohnehin zahfltssigen Treibstoff, der dazu auf der
Makarov stark erhitzt werden muss.

15.03.2020, 84°46'N & 42°30'E, 582 km zum Fol.

Am 11, Marz 2020 traf sich das auf dem Eisbrecher
.Kapitan Dranitzyn" heimreisende Team von Leg 2 zur
Mittagsstunde auf dem offenen Vordeck. Wir warteten
auf den ersten Sonnenaufgang des Jahres. Dichter Nebel
beendete die Hoffnung darauf und die Sonne blieb
weiter verschwunden, genauso auch am 12. Marz und am
13. Marz. Erst der 14. Marz brachte zwei langersehnte
Begegnungen: Mittags erspahten wir endlich die Sonne.
Das letzte Mal hatte ich sie im November in Jena
gesehen. Was fur eine Freude! Die Sonne zauberte uns
allen ein fréhliches Strahlen ins Gesicht.

Am Nachmittag erblicken wir dann am Horizont unser
Tankschiff ,Admiral Makarov".

Auf ihrem Weg zur Polarstern fur den Crewwechsel von
Leg 2 auf Leg 3 musste die Dranitzyn den Februar Gber
machtiges Eis brechen, bendtigte Wochen langer als
geplant und verbrauchte dabei 1800 Tonnen ihrer
insgesamt 3000 Tonnen Treibstoff. Es war somit schon bei
der Anreise von Leg 3 klar, dass die Dranitzyn den
Ruckweg nicht aus eigener Kraft wurde schaffen kénnen.
Dieses Problem zu lésen, wurde als , Tankschiff” die
Admiral Makarow gechartert, um die Polarstern im Eis zu
treffen und vollzutanken.

Um den genauen Ort des Treffpunktes entspann sich ein
heftiges Tauziehen zwischen den Kapitanen der
Dranitzyn und der Makarow. Eisbrecherkapitane sind
bescheidene und zugleich stolze Menschen mit einem
ganz eigenen hohen Berufsethos. Ein Eisbrecherkapitén
wirde zum Beispiel niemals davon sprechen, einem
anderen Schiff zu ,helfen™ oder es gar zu ,retten”. Nein,
selbst bei der dramatischsten Rettungsaktion hétte er
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maximal ,assistiert”. Und umgedreht méchte er sich
natdrlich hochst ungern selbst assistieren lassen! Die
Reederei der beiden Eisbrecher Dranitzyn und Makarov,
Rosmorport aus Murmansk, hatte 82°N & 50°E als
Warteposition der Makarov fixiert, das ist eine relativ
stabile Polynia ndrdlich von Franz-Josef-Land. Dort ist das
ernsthafte Eis dann auch vorbei und der Weg nach Stden
Richtung Murmansk frei. Die Makarov ist zwar selbst
auch ein eher betagter Kisteneisbrecher, Baujahr 1975,
aber sie dampft eben doch mit 50% mehr Leistung als die
Dranitsyn. Mit ihren 36.000 PS hatte die Makarov ihre
designierte Parkposition auf 82° bereits am 10. Marz
erreicht und dort aufgestoppt, um auf die Dranitzyn zu
warten. Doch das Warten dauerte dem Kapitan der
Makarov zu lange und er setzte sich erneut in Bewegung,
um die Dranitzyn, sehr zum Verdruss ihres Kapitans,
schon auf 857N zu treffen. Sollte er mit seiner stolzen
Dranitsyn am Ende etwa gar wie ein eisuntaugliches
Frachtschiff in der Fahrtrinne eines anderen Eisbrechers
nach Hause segeln mussen? Am frihen Abend des 14.
Marz lagen dann beide Schiffe auf 84°50'Nord
nebeneinander, Bug an Bug. Zwei Eisbrecher. Zwei
Kapitédne.

Insgesamt 1200 t Schwerdl Gbernahm die Dranitzyn von
der Makarow. Auch dieses Mandver markierte einen
polaren Rekord - noch nie ist ein Schiff ausschlieBlich
zum Betanken eines anderen Schiffes im Winter auf 85°N
unterwegs gewesen. Am 19. Marz war der vorgesehene
Treibstoff an Bord der Dranitsyn, ebenso einige uns
groBzugig von der Crew der Makarov gespendete
Lebensmittel zur Erganzungen unserer schwindenden
Vorrate. Die beiden Schiffe verabschiedeten sich und die
Dranitzyn begann, ,StraBenbahn zu fahren™. Wenn ein
Schiff in der Fahrtrinne eines Eisbrechers diesem
nachfolgt, dann geben die Eisbruchkanten rechts und
links tatséachlich wie StraBenbahnschienen den einzig
maglichen Weg vor. ,Riding the tram lines" heiBt das im
englischsprachigen Teil der Eisbrecherwelt. Der Kapitan
des nachkommenden Schiffes muss dann nicht mehr groB
nachdenken, sondern kann stupide in der Fahrtrinne
folgen. Fur ein Frachtschiff ist das alltagliche Praxis - flr
einen Eisbrecher die Hichststrafe.

Nansen:

GroBer Sonnenfesttag heute, aber ohne Sonne. Wir sind
sicher, daB wir sie sehen miaBten - wenn keine Wolken
am Horizont waren.
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Pas de deux vor Gronland

Versorgungseisbrecher ., Akademik Tryoshnikov" liegt
einige Tage ldngsseits an der Polarstern (rechts) fiir den
Wechsel von Fahrtabschnitt vier zu fanf.

10.08.2020, 79°54'N & 05°32°F, 1122 krm zum Pol.

Ende Juli 2020 zerbrach die urspriingliche Eisscholle vom
Oktober 2019 vor Gronlands Kiste und zeitgleich stand
der letzte Crewwechsel von MOSAIC an. Wieder half uns
Russland dafdr mit einem seiner Eisbrecher, diesmal dem
Forschungseisbrecher , Akademik Tryoshnikov™. MOSAIC
wurde maBgeblich getragen von Deutschland und
Russland: Deutschland stellte fur ein Jahr den
Forschungseisbrecher Polarstern als schwimmende
Laborplattform fur all unsere Operationen und den
GroBteil der Finanzierung - und Russland nutzte seine
Eisbrecher Akademik Federov, Akademik Tryoshnikov
und Kapitan Dranitzyn fur die mehrfache logistische
Versorgung der Polarstern,

Man sieht der Tryoshnikov an, dass sie erst 2013 richtig in
Dienst gestellt wurde. Alles ist sehr modern, glanzt, viel
Elektronik. Im Design ist kein sowjetischer Barock mehr
erkennbar, wie wir ihn auf der Makarov oder der
Dranitzyn noch bewundern konnen. Die Tryoshnikov ist
mit ihren 19.000 PS in etwa gleich stark wie die
Polarstern. Und doch unterscheidet die beiden Schiffe
viel, nicht nur die 30 Jahre im Alter. Vor allem das
Raumnutzungskonzept ist komplett unterschiedlich.
Beide Schiffe werden als , Forschungseisbrecher™
bezeichnet und Eis brechen kénnen tatsdchlich beide sehr
gut. Doch nur die Polarstern ist wirklich komplett auf
Forschung ausgelegt, auf dem Arbeitsdeck gibt es ein
Dutzend Labore, zahllose Winden und Krane lassen
Messsonden ins Meer oder eroffnen die Moglichkeit,
tber den Moon Pool im Bauch das Schiffes einen Zugang
zum Meerwasser zu haben. Aufenthaltsraume, wie der
Rote Salon, laden zum zwanglosen Gedankenaustausch
ein. Fur eher formale Meetings gibt es den groBen
Vortragssaal mit moderner Vortragstechnik und einige
kleinere Rdume. Beim Bau der Tryoshnikov stand ein
anderer Gedanke im Vordergrund: Sie soll vor allem als
Versorgungsschiff fur die vielen russischen Polarstationen
entlang der Nordostpassage und in der Antarktis dienen.
Die Tryoshnikov weist deswegen mehr Stauraum for
Container auf. Ein Vortragsraum fehlt dagegen sehr und
drei kleine spartanische Labore erlauben nur sehr
eingeschrénkte Forschung.

Auf 80°N traf die Tryoshnikov vor Gronlands Westkuste
die Polarstern. Die wissenschaftlichen Teams von Leg 4
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und 5 glichen ihre Arbeitsprogramme und bisherigen
Erfahrungen ab und planten das weitere Vorgehen.
Derweil bunkerte Polarstern 800 Tonnen Diesel, nahm
neuen Proviant und neue Instrumente auf, In
Gegenrichtung wanderten wertvolle Eisproben in
Kuhlcontainern auf die Tryoshnikov und ebenso zu
entsorgender Mull. Die gesamte Ubergabe verlief per
Kran direkt von Schiff zu Schiff,

Drei Tage lang lagen Tryoshnikov und Polarstern Seit an
Seit im Eis, dann zogen die Teilnehmer von Leg 5 von der
Tryoshnikov auf die Polarstern - und das Team von Leg 4
im Gegenzug auf die Tryoshnikov. Wie immer war daftr
eine ausgeklugelte Logistik vonnoten - mussten doch
Uber 70 Menschen und ihr ganzes Gepéck fur die
monatelange Arbeit im Eis von einem Schiff aufs andere
transportiert werden. Und zwar ohne irgendetwas zu
vergessen. Fur Punkt 12 Uhr am 12. August war die
Ubernahme der Polarstern durch Leg 5 angesetzt. Eine
Planke konnten wir zwischen beiden Schiffen nicht
anbringen, zu groB sind die Hohenunterschiede der
Decks. Also musste das Ubersetzen der Fahrtteilnehmer
durch die Luft gehen. Die Tryoshnikov nutzte dafir
keinen geschlossenen Fahrkorb aus Blech wie die
Polarstern, sondern ein offenes glockenférmiges Geflecht
aus Schiffstauen. In 15 Metern Hohe war das eine ganz
schon luftige Fahrt von einem Schiff zum anderen,
funktionierte jedoch schnell und effektiv.

Geduld angesichts logistischer Herausforderungen
mussten wir genauso lernen, wie Nansen ein reichliches
Jahrhundert zuvor:

« Vorldufig hiels es denn, bleiben, wo wir waren, und uns
fleiBig mit der 5albe schmieren, die Geduld hei3t, eine
Waare, von der eine jede Polarexpedition grofBe
Quantitaten mit sich fahren muB. ”

Fifty shades of day

Versorgungseisbrecher , Kapitan Dranitzyn® im
Bildvordergrund erreicht die Polarstern fir den Wechsel
von Fahrtabschnitt zwei zu drei. Um eine Beschddigung
der Scholle oder Beeintrédchtigung der Messungen zu
vermeiden, parkt die Dranitzyn einen Kilometer entfernt.
28.02.2020, 88°22°'N & 34°35°E, 181 km zum Pof.

Mit einigen Wochen Verspatung erreichte Ende Februar
der Eisbrecher ,Kapitan Dranitzyn" die Polarstern und
brachte die Mannschaft des dritten Fahrtabschnittes. Der
Nordpol ist weniger als 200 Kilometer entfernt und noch
immer lugte die Sonne nicht dber den Horizont. Doch der
Polartag dammerte mit aller Kraft herauf. Die ,Blaue
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Stunde", der Traum aller Fotografen, ein Schauspiel von
wenigen Minuten in Mitteleuropa, wahrt in dieser
Ubergangszeit am Nordpol fast den ganzen Tag. Die
unterschiedlichen Téne von Blau und, spéter, Rosa und
Rot, wanderten im Tagesgang einmal um uns herum. Die
tiefen Temperaturen von -37°C machten es mittlerweile
notig, die Fotodrohne vor dem Start mit einer Sandwich-
Packung von Warmflaschen und Daunenjacken auf +70°C
hochzuheizen. So konnte ich der vorgewarmten DJI
Mavic 2 Pro einige Minuten Flugzeit abringen und sie
fing die zwei einsamen Schiffe in einer
farbexplodierenden Eislandschaft ein. Die Bilder gingen
um die Welt, erschienen von New York Times bis zum
SPIEGEL. Es sind die ersten Drohnenbilder aus dem
Hochwinter der Arktis!

Auf ihrer Fahrt durchs Eis zur Polarstern hatte die
Dranitzyn gewaltige Herausforderungen zu bestehen.
Noch nie zuvor in der Menschheitsgeschichte ist ein Schiff
aktiv mit dem eigenen Antrieb im Hochwinter bis in die
Nordpolregion vorgedrungen. Diese Premiere mit einem
schwach motorisierten Kusteneisbrecher wie der
Dranitzyn zu versuchen, statt auf einen viermal starkeren
Atomeisbrecher zu setzen, war ein kuhnes Vorhaben.
Wochenlang kam die Dranitzyn nur wenige Kilometer am
Tag voran, musste standig Presseisricken rammen oder
gar ganz aufstoppen und Eisdruck aussitzen. Dass die
Dranitzyn den Weg bis zur Polarstern dennoch geschafft
hat, ist vor allem der Erfahrung, Zahigkeit und dem
groBen Mut ihres Eismeerkapitans und der Mannschaft
zu verdanken.

Die Ankunft der Dranitzyn an der Polarstern bereitete
_Jjedem von uns ein Wechselbad an Gefuihlen: Fur die
russische Crew der Dranitzyn war das zuallererst der Stolz
auf die erreichte Leistung und die Erleichterung, ihre
Aufgabe zur Halfte erfullt zu haben. Die allermeisten
Uberwinterer von Leg 2 fuhlten Wehmut tber den
Abschied von unserer Eisscholle, und ebenso die Furcht
vor dem ungewissen Ritt mit der Dranitsyn zurtick nach
Troms6. Und bei den Neuankommlingen von Leg 3
herrschte pure Freude, nach anstrengenden vier Wochen
Eisbrechen nun am Ziel ihrer Winsche zu sein. Gerade
auch, weil (entsprechend Vor-Corona-Plan) ihre Zeit auf
dem Eis sehr kurz bemessen war und sie schon in den
ersten Apriltagen mit Antonov-74 Flugzeugen heimreisen
wurden, die auf der eigens dafur auf dem Eis neben
Polarstern errichteten Landebahn ankommen sollten.

Waéhrend die beiden Schiffe, fest eingefroren im Eis, eine
Woche einander gegenuiberlagen, mussten flunfzig
Tonnen Cargo umgeladen werden. In einem
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Containerhafen in wohltemperierten Gefilden ware das
mit einigen wenigen Kranfahrten innert Minuten
erledigt. Aber am Pol gestaltete sich das alles viel
komplizierter. Mit dem Pistenbully musste zunachst eine
LStraBe” zwischen beiden Schiffen prapariert werden.
Die Transporte wurden mit den Pistenbullys und daran
angehangten Lastschlitten bewaltigt. Grofie
Schwierigkeiten hatten die Lastkréne beider Schiffe mit
der Kélte - fur den Hauptkran der Polarstern gilt ein
Betriebsverbot unterhalb von minus 30 Grad;
Materialeigenschaften und die Hydraulik verdndern sich
bei diesen Temperaturen zu stark. Auf der Dranitzyn
fielen meist zwei der drei Hauptkrine mit
Kalteproblemen aus. Auch fur einen Teil der Ladung ist
die Kélte ein Problem, z.B. mussten die frischen und nicht
tiefgefrorenen Nahrungsmittel fir Leg 3 irgendwie auf
die Polarstern kommen, ohne einzufrieren. Mit Isolation
und Transportgeschwindigkeit allein war das bei
AuBentemperaturen unter minus 30 Grad nicht zu
erreichen. Die einzige Losung bestand im permanenten
Heizen der ,Kuhlcontainer” wéhrend des Transportes,
wozu auf dem Dach der Kahlcontainer Heizaggregate
und Diesel-Generatoren installiert wurden.

Von solcherart logistischen Herausforderungen berichtet
auch Fridtjof Nansen:

Das Schwierigste tun wir heute, das Unmdgliche morgen,
und ubermorgen tun wir das, was uns Spal macht.

Blaue Stunde - zwei Wochen lang

Polarstern und Eiscamp nach einigen Tagen Sturm mit
Schneeverwehungen.
27.02.2020, 88°26°'N & 37°36°E, 174 km zum Pol.

Einen besonderen und wahrlich historischen Punkt
erreichten die Fahrtteilnehmer von Leg 2 am 24, Februar
2020 auf BB°36" N. Nur 84 Meilen vom Nordpol entfernt,
war diese nordlichste Position von Leg 2 zugleich die
nordlichste Position der gesamten MOSAIC Expedition.
Vielmehr noch, es ist die nordlichste Position, die jemals
in der Polargeschichte im Winter von einem Schiff
verzeichnet wurde. Bis zu den nachsten menschlichen
Siedlungen sind es mehr als 1000 Kilometer.

Zwei Tage spater langte die uns verfolgende Kapitan
Dranitzyn auf ihrer Route auf 88°28°N an, auch das ein
polarer Meilenstein: Es ist der nérdlichste Punkt zu dem
sich jemals ein aktiv fahrendes Schiff im Winter aus
eigener Kraft den Weq gebrochen hat.

Die Wetterkapriolen in der zweiten Februarhalfte
brachten einigen Neuschnee, welcher durch die starken
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Winde Uber weite Strecken verfrachtet wurde. Die
Kollegen von Remote Sensing maBen in ihrem
MESSQEbiEt eine mittlere Schneedicke von 40cm, etwa
das Vierfache des Durchschnittes.

Jeder weitere Tag, den wir im Februar/Méarz langer auf
der Polarstern verbrachten, wahrend sich die Dranitzyn
weiter verspatete, war fir mich ein Geschenk. Mit dem
Ubergang von nautischer zu birgerlicher Dammerung
Ende Februar gewann der schmale rot-orange gluhende
Streifen des sich ankindigenden Tageslichts Gber der
Horizontlinie mehr und mehr an Raum. Anfang Marz war
das Nachtschwarz selbst bei Neumond schon weit
Laufgehellt". Nur noch einige wenige sehr helle Sterne
und die Venus zeigten sich.

Im Ubergang von der Tagesdammerung zur Nacht
begeisterte uns Fotografen die ,blaue Stunde”. Nicht nur
strahlte das Blau unheimlich tief und klar - vor allem war
es die ,langste blaue Stunde” meines Lebens. Blaue
Stunde bezeichnet die von den Dichtern und Malern so
romantisch besungene Blaufarbung des Himmels
wahrend der Zeit zwischen Sonnenuntergang und
Nachtdunkel. Ganz prazise lautet die Definition: Zeit des
Sonnenstandes zwischen 4 und 8 Grad unter der
Horizontlinie. Bei klarem Himmel kdnnen wir uns daran
auch in Jena in unseren mittleren Breiten erfreuen - je
nach Jahreszeit zwischen einer halben bis einer ganzen
Stunde am Abend. (Theoretisch auch am Morgen, aber
oft ist die blaue Stunde da wenig ausgepragt.) Durch die
zum Monatswechsel Februar/Méarz am Nordpol so
unglaublich flach verlaufende Sonnenbahn verlangert
sich die , blaue Stunde” jedoch enorm. Auf unserer
Position von etwas Gber B8°N konnten wir ab 23. Februar
fur einige wenige Minuten die ,blaue Stunde” erleben.
Doch dann ging es rasend schnell! Schon am 28. Februar
2020 pendelte die Sonne auf ihrer Tagesbahn komplett
Zzwischen 5 und 10 Grad unterm Horizont, schenkt uns
also etwa 12 Stunden passende Lichtbedingungen fir die
blaue Stunde. Auf gleicher Position wiahrte die blaue
Stunde am 6. Mérz bereits 21 Stunden, keine Woche
spater am 11. Marz waren es wieder nur noch 12 Stunden
und vom 16. Mérz an gab es bis zum 29. September gar
keine blaue Stunde mehr! Direkt am Pol kénnte man
Anfang Marz fast zwei Wochen blaue Stunde erleben.

Mit Nansens Idee, haben wir den Pol driftend fast
erreicht:

Ich glaube, daB, wenn wir auf die sich in der Natur selbst
vorfindenden Krafte Acht geben und versuchen, mit
denselben und nicht gegen sie zu arbeiten, wir den
sichersten und leichtesten Weg zum Fole finden werden.,
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Schichtwechsel

Versorgungseisbrecher . Kapitan Dranitzyn " erreicht die
Polarstern fir den Wechsel von Fahrtabschnitt eins zu
zwei. Blick von der Briicke der Dranitzyn wahrend des
kritischen Anlegemandvers an der Polarstern.
13.12.2019, 86°36'N & 119°20°E, 378 krn zum Pol.

Fur den Wechsel vom ersten zum zweiten Fahrtabschnitt
von MOSAIC brach Ende November 2019 der russische
Eisbrecher Kapitan Dranitzyn in Tromso auf, um die neue
Crew, frische Lebensmittel und Treibstoffvorrate zur
Polarstern zu bringen. Reichlich zwei Wochen benéitigte
die Dranitzyn fur die Strecke, zehn Tage davon im immer
dicker werdenden Eis. Die drei letzten Reisetage stand
uns die langst im dicken Eis fest gefrorene Polarstern
schon vor Augen - hell erleuchtet wie ein
Weihnachtsbaum lag sie als Sehnsuchtsziel noch ein paar
Dutzend Meilen vor uns im Eis.

Die letzten Kilometer der Anndherung mussten sorgfaltig
geplant und zwischen beiden Schiffen abgesprochen
sein. Uber 70 Tonnen Material sollten von der Dranitzyn
auf die Polarstern, dazu 800 Tonnen Treibstoff.
Deswegen wollten wir mit der Dranitzyn einerseits so
nahe wie moglich heran an die Polarstern. Im Idealfall
parkt die Dranitzyn mit ihrem Bug parallel neben dem
Heck der Polarstern und die Krane Gberladen die
Container. Ein solches Mandver ist jedoch extrem
wetterabhangig, bei starkem Wind verbietet es sich.
Andererseits stand im Radius von 20 Meilen ringsum die
Polarstern dicht "gepflastert” ein Netzwerk an autonom
arbeitenden Messstationen, die durch die Annaherung
der Dranitzyn nicht gestort oder beschadigt werden
duften.

Um diese Annaherung sicher zu gestalten, wurde fur die
letzten zwei Tage ein ,,Offizierstausch™ vorgenommen.
Der Helikopter der Polarstern flog Felix, den zweiten
Offizier der Polarstern auf die Dranitzyn und nahm auf
dem Rickweg den ersten Offizier von der Dranitzyn mit
auf die Polarstern. Felix hat der Dranitzyn dann durch das
Messnetz hindurch den besten Weg gewiesen zur
Polarstern.

Der Blick von der Bricke der Dranitzyn hintber zur
Polarstern illustriert die Anspannung, Vorfreude und
Erwartung in der letzten Stunde der Annédherung an das
Forschungsschiff. Kaum jemand sprach ein Wort, alle
schauten gebannt auf das Eis und die Polarstern.
Meisterhaft schob der Kapitan der Dranitzyn mit zwei
Fingern an den Steuerknuppeln der Schiffsschrauben den
riesigen Eisbrecher Zentimeter fur Zentimeter an die
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Polarstern heran. Ringsum zerbrach kaum unnétig viel
Eis. Mit ihrem Bug nur funf Meter backbord querab von
der Polarstern machte die Dranitzyn schlieBlich fest.
Geschafft!

Funf Tage dauerte die Ubergabe. Fast alle
Wissenschaftler und Crew von Leg 1 fuhren nach drei
Monaten im Eis nach Hause. Deshalb galt es neben dem
Umladen der Ausristung vor allem auch den
Erfahrungstransfer innerhalb der wissenschaftlichen
Teams zu organisieren. Denn alle Messungen bei MOSAIC
sollten Gber das Jahr der Drift hinweg moglichst
gleichartig und mit den gleichen Routinen effizient
ausgefuhrt werden. Dankbar konnten wir so auf den
Vorarbeiten der Kollegen von Leg 1 aufbauen.

Von logistischen Meisterleistungen beim Reisen im Eis
wusste auch Nansen zu berichten:

Es ist einfach nicht zu glauben, wie man sich manchmal
herausbeiit

Kurs Nord

Versorgungseisbrecher ., Kapitan Dranitzyn " stoppt auf
dem Weg zur Polarstern eine Stunde auf - zum Aussetzen
von Driftbojen.

11.12.2018, 85°41'N & 120°33'E, 480 km zum Fol.

Beim Aussetzen der 6. Driftboje leuchteten uns auf dem
Eis zwei Lichter - der (fast) Vollmond und die Polarstern
vor uns. Nur noch 40 Seemeilen entfernt lag unsere neue
Heimat fir die nachsten Monate. Fast zwei Wochen war
die Kapitan Dranitzyn bislang unterweqgs durch den villig
dunklen einsamen arktischen Ozean. Erst schnell mit 15
Knoten durch offenes Wasser der Barentssee, dann ab
Franz-Josef-Land mihsam sich vorwarts kdmpfend im
Schritttempo von 1-2 Knoten durch zunehmend dickeres
Eis. Die Dranitzyn leistete Schwerstarbeit.

Unterwegs nutzten wir die Gelegenheit und brachten
einige Driftbojen auf dem Eis aus. Dazu stoppte die
Dranitzyn fur eine halbe 5tunde ihre Motoren, zwei
Wissenschaftler und ein Eisbdrenwichter wurden mit
dem Fahrkorb aufs Eis gehoben, auf der Bricke und dem
Heck des Schiffes hielten die anderen Kollegen Ausschau
nach Eisbaren. Arktis ist Teamarbeit! An diesem Tag
blieben wir einige Minuten langer als unbedingt notig
auf dem Eis - das Mondlicht Gber den wild zerklifteten
Eisricken und der Dranitzyn war einfach zu zauberhaft.

Doch was genau messen die Driftbojen und warum sind
sie eigentlich so wichtig?
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Die Driftbojen sind weiBe Kugeln von etwa 50cm
Durchmesser, im Inneren mit Akku, Antenne, Sensoren
und Elektronik gefallt. Sie werden im Eis verankert,
kénnen spater auch schwimmen und messen GPS Position
und Lufttemperatur (manche Modelle auch Luftdruck).
Einmal pro Stunde werden diese Daten per Satellit an das
International Arctic Buoy Program
(https:/fiabp.apl.uw.edu/) gesendet. Dort kann sich jeder
Interessent die Daten kostenfrei online anschauen oder
herunterladen. Dazu sind lediglich die IMElI Nummern
notig; far die Suche nach "unseren” Bojen hier einige der
Nummern zum Mitmachen:

300234061161600, 300234061161590, 300234061164500

Wie stets bei MOSAIC, geht es auch bei dem Bojen-
Programm um die Erstellung besserer Klimamodelle. Will
man Wetter vorhersagen und in spaterem Schritt Klima
modellieren, muss man zuallererst die
Bewegungsgleichungen mit den Zustandsgleichungen
kombinieren, um vorherzusagen, welche Luftpakete sich
mit welcher Temperatur, Druck, Feuchte,..., und mit
welcher Geschwindigkeit wohin bewegen. Wie das
prinzipiell funktioniert, ist fur kompressible Fluide bereits
im 19. Jahrhundert mit den Navier-Stokes-Gleichungen
als System gekoppelter Differentialgleichungen
formuliert worden. Das Problem besteht darin, dass sich
diese Gleichungen bislang nicht analytisch losen lassen.
Wer das schafft, kann sich in Stockholm den néchsten
Nobelpreis fur Physik abholen. In Ermangelung
analytischer Losungen versucht man, mit numerischen
Modellen zu ndherungsweisen Lésungen zu kommen.
Dazu werden eine ganze Menge an Annahmen und
Vereinfachungen in diese Modelle gesteckt. Begrenzte
Computerpower zwingt bisher auch dazu, die Modelle
grébermaschig zu rechnen als gewinscht. Genau
deswegen ist es 50 zwingend notig, die Modelle mit
realen Messwerten zu kalibrieren - und die liefern zum
Beispiel die Driftbojen. Die Bojen vollziehen die
Bewegung der Eisscholle nach, spater die der lokalen
Meeresstromung. Mit der Langzeitbeobachtung und in
Kombination eines weltweiten Netzwerks von Bojen
kénnen wir also die Wetter- und Klimamodelle
verbessern. Der besondere Wert von Bojen in der hohen
Arktis besteht nun darin, dass es bislang aus diesem
Bereich aufgrund des enormen logistischen Aufwandes
kaum Datensatze gab.

Far die Fahrt zur Polarstern wihite die Dranitzyn nicht
den direkten Weq, sondern schlug einen weiten Bogen
nach Osten, um sich dann mit der Drift gen Pol zu
bewegen. Das erleichterte unser Vorankommen enorm.
Schon Nansen hatte erkannt:
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Es nutzt nichts, gegen den Strom zu arbeiten

Das Fliistern des Eises

Presseisriicken mit installierter Sendeantenne zur
Datentibertragung von den Seismometern auf der
Eisscholle zur Polarstern.

25.01.2020, 87°24'N & 92°49°E, 289 km zum Pol,

Machtige Presseisrucken sind die steten Begleiter unserer
Arbeit auf dem Eis im Winterhalbjahr - und sie sind
Freude und Leid zugleich. Presseisriicken an der falschen
Stelle ,fressen™ unsere Installationen auf, zwingen uns
zum Neubau von StraBen und blockieren
Signalubertragungswege Uber das ansonsten flache Eis.
Andererseits bieten sie die einzigen erhohten Punkte fir
Ausblicke und Eisbarenwache.

Presseisricken sind ein ganz spezielles Phanomen der
Arktis. Im Winterhalbjahr bildet sich durch Abklhlen und
Gefrieren des Arktischen Ozeans Meereis als Grenzschicht
Zwischen Ozeanwasser und kalter Atmosphére. Es kann
pro Winter mehr als einen Meter wachsen, erreicht heute
allerdings selten Uber zwei Meter Gesamtdicke. Einzige
Ausnahme: Presseisrlicken! Analog der Plattentektonik
mit ihren kollidierenden Erdplatten, werden Schichten
von Meereis blockweise Ubereinander geschoben,
deformiert und dabei bis zu 10 Meter hoch aufgetirmt.
Um diese Prozesse und das Dickenwachstum des
Meereises zu studieren, wurden bei MOSAIC regelmaBige
Eisdickenmessungen entlang festgelegter
gleichbleibender Profile durch das Zentrale
Observatorium vorgenommen. Mit einer zeitlich
hochaufgeltsten Abfolge solcher Transects kiénnen die
Raten von Eiswachstum, Schneeakkumulation und -
erosion bestimmt werden.

Igor Shelkin vom AARI in 5t-Petersburg (Arctic and
Antarctic Research Institute, dem russischen Pendant zum
AWI) hatte einige seiner Seismometer ringsum die
Polarstern auf dem Eis aufgebaut. Seit Beginn von Leg 1
standen sie auf einer Scholle zweijahrigen Eises und
funkten ihre Daten Gber einen Kilometer Distanz zum
Schiff. Mitte Januar hatte sich dann ein vier Meter hoher
Presseisricken direkt hinter dem Seismometer
aufgeworfen und die Funkstrecke unterbrochen. Zum
Gluck war das Seismometer selbst intakt geblieben. Igor
und ich bauten zur Ldsung des Problems einen Repeater
als Signalverstarker und ,,Sendemast” oben auf den
Presseisricken. Seitdem empfingen wir auf der Polarstern
wieder die Signale der Seismometer.
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Mit seinen bald 60 Jahren ist Igor arktisches Urgestein,
hat einige der abenteuerlichsten russischen
Nordpoldriftexpeditionen in den 1980er und 90er Jahren
absolviert. Wenn er, auf Russisch und mit den kargen
Worten des alten Poljarniks von seiner Arbeit erzahlt,
dann behauptet er mit verschmitzten Augen, er hore
dem ...Eis beim Flostern zu...". Was fir eine treffende,
wundervolle und poetische Beschreibung! Mit seinen
Breitbandseismometern kann er in der Tat in den
Horizontalkomponenten X und Y die langwelligen
Eisbewegungen als Antwort auf das oft intensive
Wettergeschehen sichtbar machen.

Nansen schreibt Gber das Eis:

- Und es ist mir in der That beschieden, dieses groGe
Abenteuer des Eises: tief und rein wie das unendliche All,
die schweigsame sternblinkende Polarnacht, die Natur
selbst in ihrer ganzen Tiefe, das Geheimnis des Lebens,
der unaufhorliche Kreislauf des Weltalls, das Fest des
Todes, ohne Leiden, ohne Noth, ewig in sich selbst. Hier
in der groBBen Nacht stehst Du in all deiner nackten
Einfalt, von Angesicht zu Angesicht vor der Natur; ... "

Im Banne des Lichts

Blick von der Briicke der Polarstern uber die auf dem
vorderen Deck installierten Messcontainer und auf das
mit Suchscheinwerfern ausgeleuchtete Eis.

30.09.2020, 81°41°N & 01°20°E, 924 km zum Pol.

(Dank fir Fachinformationen an Dietrich Althausen!)

Die Bricke der Polarstern war wahrend der gesamten
MOSAIC-Expedition die Organisationszentrale fir alle
Tatigkeiten auf dem Eis, dem Schiff und im Luftraum
daraber. Man kann sich das geschaftige Treiben auf der
Bricke tatsachlich wie den Lotsenleitstand in einem
vielbeflogenen Flughafen vorstellen.

Zusammen mit dem diensthabenden Offizier der
nautischen Mannschaft stand stets ein Mitglied des
Logistikteams auf der Bricke zur Koordination der
verschiedenen Arbeitsgruppen auf dem Eis. Dazu nutzten
wir ein elektronisches "Excursion Tool", also eine Art sich
standig aktualisierende Datenbank, auf die alle
Arbeitsgruppen von diversen Rechnern aus tber das
bordeigene schnelle Intranet zugreifen konnten. In dieses
Excursion Tool musste jedes Team am Yorabend
eintragen, wer wo zu wievielt was und wie lange auf
dem Eis arbeiten wollte. Wenn das Team dann frih um 9
Uhr das Schiff verliefl, musste es einen Radiocheck mit
der Briicke machen, ggf. das Excursion Tool aktualisieren,
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sich am Schiff abmelden und nach Ankunft am
vorgesehenen Arbeitsort von dort aus melden. Vorher
holten sich der Gruppenleiter und der jedes Team
begleitende Eisbarenwéchter auf der Bricke gegen
Unterschrift Gewehr und Signalpistole ab, bei
Exkursionen ins weitere Umland auch ein Iridium-
Satellitentelefon und verschiedene Uberlebensrucksacke.
Die Bruckenwache unterstutzte stets ein Wissenschaftler,
der jeweils eine Stunde lange ,Barenausguck™ hielt, also
mit dem Fernglas bestandig die Umgebung abscannte.

Der ,normale Briuckendienst™ war meist eine recht
entspannte Tatigkeit - so lange nichts
Unvorhergesehenes auf dem Eis passierte. Im einfachsten
Fall konnte das ein Eisbéar sein, der irgendwo gesehen
wurde und auf der Bricke mussten wir entscheiden, ob
und wann und wie wir das Central Observatory
evakuieren. Auch Unfallbergungen vom Eis, die zum
Gluck auBerhalb von Ubungen nie nétig wurden, waren
von der Brucke aus koordiniert worden. Oft wurden von
den Kollegen auf dem Eis ein neuer Riss oder ein
Presseisruicken zur Bricke gemeldet. Stellte der Riss eine
Bedrohung fur Messinstallationen dar, mussten die
Schritte zum Bergen der Instrumente mit dem
betroffenen Team abgestimmt werden. Einige Male
wurde dann die ganze City in kurzester Zeit evakuiert,
damit die Geréte und die Leitungen (Strom, Datenkabel)
nicht verlorengingen.

Auf der Brucke standen drei riesige Suchscheinwerfer zur
Verfuigung, deren Lichtkegel man per Joystick Gberall auf
das Eis werfen konnte. Dazu kamen noch eine normale
Videokamera und eine Infrarotkamera. Mit Kamera und
Scheinwerfern konnten wir auch im Winter die Gegend
nach Eisbaren abscannen und ebenso den Teams in ihren
festen Messstadten Licht geben fur ihre Arbeit. Nur die
Dark Site durfte naturlich kein Licht abbekommen - zur
Untersuchung Phytoplanktons im Winter musste es dort,
ca. 1 Meile vom Schiff entfernt, stets ganz dunkel sein.
Wahrend der Fahrt der Polarstern dienten die
Eisscheinwerfer zur Einschatzung der Eisverhaltnisse,
damit dickere Schollen umfahren werden konnten.

Im Bugbereich der Polarstern waren die Container der
ATMOS-Gruppe der MOSAIC-Kampagne angeordnet.
Links auf dem Bild sind die Container der mobilen ARM-
Site (Atmospheric Radiation Measurement;
www.arm.gov/capabilities/observatories/). Man erkennt
z.B. ein Wolkenradar und den halbrunden Dom des
Windprofilers. Der grune Laser aus dem Container rechts
gehort zum Aerosol-Lidar-System des Leipziger Leibniz-
Instituts fur Tropospharenforschung:
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www . tropos.defentdecken/atmosphaerische-
messdaten/lidar-und-wolkenradar
https://polly.tropos.de
https://polly.tropos.deflocation/35
https://polly.tropos.de/calendar/location/35

Nansen:

fch breche die Bricken hinter mir ab. Man verliert dann
keine Zeit mit Ruckblicken, wo es schorn genug Mihe
macht, die Augen nach vorn zu richten. Es gibt also keine
andere Wahi, als vorwdrts zu gehen.

Einhundert Tage Finsternis

Die Zelte von ., Balfoon Town" beherbergen im Winter
Miss Piggy " wenn sie nicht in der Luft ist. Das kleinere
Zelt rechts ist beheizbar. Hier befindet sich die
Steuerelektronik.

25.02.2020, 88°34'N & 47°59°E, 159 km zum Pol.

(Dank fiir Fachinformationen an Sandro Dahlke!)

Anfang Oktober 2019 hatte Polarstern nach langer Suche
nordlich der Neusibirischen Inseln eine geeignete
Eisscholle gefunden, die stabil genug war fur den Aufbau
der Messstationen auf dem Eis. Im Lichte der klrzer
werdenden Tage galt es, das Forschungscamp auf dem Eis
so schnell wie moglich zu errichten.

Ahnlich, wie es in der mittelalterlichen Stadt
unterschiedliche Bezirke fur Schmieden, Topfereien oder
Farbereien gab, entstanden auch auf der Eisscholle
kleinere Wissenschafts-Cities. Die Teams fur Atmosphare
& Meteorologie (Team ATMO mit MET City), for Eis
(Team ICE mit ROV City zum Einbringen des
Tauchroboters ins Eis), fir den Ozean (Team Ocean mit
Ocean City), fur die Fernerkundung (Team ICE mit
Remote Sensing Site) und die Teams fur Okologie und
Biogeochemie (Team ECO und BGC) haben auf der
Scholle jeweils ihren eigenen Bereich.

Fur den Betrieb des mit Helium geflllten Fesselballons
«Mliss Piggy™ errichtete das Team ATMO noch eine zweite
kleine Stadt auf dem Eis: Balloon Town. Denn Miss Piggy
ist wahlerisch, sie kann nur aufsteigen bei
Windgeschwindigkeiten unterhalb von finf Metern pro
Sekunde. Ansonsten bleibt sie lieber in ihrem kuscheligen
warmen 5tall, das ist im Bild das linke groBere Zelt. Hier
kann Miss Piggy auch gewartet werden oder weitere
Sensoren werden an die Fesselleine montiert. Das kleine
Zelt rechts ist noch besser beheizbar und man kommt
darin sogar in Plusgrade. Hier residiert Jurgen Gréser, der
Herr an Miss Piggys Seite. Besonderes Highlight in seinem
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Zelt ist die Espresso-Maschine, an der manch halb
erfrorener Eisbarenwachter wahrend seiner kalten
Schicht dankbare Aufwéirmung fand.

Lange Stunden der Polarnacht luden auch Nansen zu
tiefgrindigen Reflexionen dber das Leben ein:

Fur manchen Menschen mag der Gedanke, dal3 die Seele
unsterblich ist und dai es nach diesem Erdenleben noch
airn weiteres gibt, das vielleicht Ersatz bietet fur die
Leiden und Entbehrungen dieses irdischen Daseins, ein
Trost sein; aber gewi ist es ein selbstloserer, edlerer und
folgerichtigerer Glaube, zu glauben, dal unser Leben
hier und fetzt ist, dal@ wir Durchgangsglieder in der
ununterbrochenen Kette von der Vergangenheit und
Zukunft sind, dalB wir nur in den Ergebnissen unserer
Gedanken und Handlungen und in unseren Nachkommen
fortleben, und dalB wir deshalb in diesern einen Leben
unser Bestmdgliches leisten mussen.

Griff nach den Sternen

Fesselballon ,Miss Piggy " und Aerosol-Laser im
Sternenhimmel tiber dem Eiscamp.

22.01.2020, 87°29'N & 95°12°E, 280 km zum Pol.

(Fato: Lukas Piotrowski; Dank fir Fachinformationen an
Sandro Dahlke & Dietrich Althausen!)

Im polaren Winter-Nacht-Himmel schienen manchmal der
grune Laserstrahl und der Fesselballon Miss Piggy wie
Wesen aus einem Science-Fiction-Film miteinander zu
kampfen.

Der Laser gehért zum Aerosol-Lidar-System des Leipziger
Leibniz-Instituts fur Tropospharenforschung. Das Lidar-
System (Light Detection and Ranging) funktioniert wie
ein Radar-System, ,nur" mit Laserlicht. Mit dem an Bord
der Polarstern befindlichen Aerosol-Lidar konnten
vertikale Profile der Aerosole und Wolken detektiert und
charakterisiert werden.

Wie eine kanstliche Sonne tUber dem Eiscamp schwebte
unter dem sternenklaren Himmel neben dem Laser noch
der Messhallon ,Miss Piggy™. Doch der rote Ballon hing
nicht nur einfach am Himmel - er maB permanent. Der
eigentliche Sensor ist dabei ein langes Glasfaserkabel,
durch das hochfrequente Lichtwellen von der
Bodenstation emittiert werden. Das Material und die Art
und Weise, wie der emittierte Laserstrahl im Kabel
zZurickgestreut wird, ist unter anderem stark von der
Umgebungstemperatur abhéngig. Damit erhélt man ein
hochaufgelastes Bild von der atmospharischen
Temperaturverteilung entlang der Glasfaser (bis zu 5
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Sekunden zeitliche Auflésung, 25 cm rdumliche
Auflosung). Kleinskalige Turbulenzen in der
atmospharischen Grenzschicht kbnnen so vermessen
werden. Ebenso wird die starke vertikale
Temperaturinversion abgebildet, also die Zunahme der
Temperatur mit der Héhe. Dieses Phanomen kennen wir
auch aus Mitteleuropa: in klaren Winternachten kahlt die
Oberflache durch thermische Ausstrahlung enorm stark
aus, und erst die einsetzende Sonnenstrahlung mit
Beginn des Tages sorgt fur eine allmahliche Erwarmung.
In der Arktis scheint wéhrend der Polarnacht dberhaupt
keine Sonne, und wenn es zusatzlich keine Wolken am
Himmel gibt, die thermische Strahlung zum Boden hin
emittieren, kann die Bodeninversion extrem stark
anwachsen. In diesem Fall kann die Temperatur bei Miss
Piggy in etwa 300m Héhe gut und gerne 10°C wérmer
sein als die Luft direkt Gber dem Eis! Aktuelle
Klimamodelle kiinnen die Intensitat dieser Inversionen
Uber dem arktischen Meereis nur sehr schlecht
reproduzieren - umso wichtiger sind die Messungen dazu
wahrend MOSAIC!

Nansen zu seinen wissenschaftlichen Messungen
unterweqs:

“Es ist nichts Neues, darunter zu leiden, dalB unser Wissen
Stuckwerk ist, darunter, dalB wir nie ergrinden kédnnen,
was im Hintergrunde verborgen liegt. Aber angenomimen
wir kdnnten es ausrechnen, sodal das innerste Geheimnis
von allermn klar und offen wie ein Regeldetri-Exempel 1
vor uns ldge, wédren wir darum gliicklicher? Vielleicht das
Gegentheil. Besteht nicht ebern in dem Kampfe um das
Wissen das Glick? Ich bin sehr unwissend, also sind die
Vorbedingungen des Gluckes bei mir gegeben. ”

Wachsen Wimpern nach?

Wissenschaftilerin in komplettem Polar-Outfit mit den
Eiskristallen der kondensierten Atemluft an den Wimpern
und rings um ihre Kapuze.

05.02.2020, 87°31'N & 35°09°E, 276 km zum Fol.

Uber Jahrtausende hinweg haben die Ureinwohner der
Arktis ihre Uberlebenssysteme in Kleidung, Jagd und
Behausung an die winterliche Arktis angepasst. Bei
MOSAIC mussten die Teilnehmer das mit guter
Vorbereitung und Hightech Material im Schnelldurchlauf
nachvollziehen.

Die kaltesten Temperaturen hatten wir im Februar und
Marz erreicht mit ca. minus 40°C. (Je nachdem, ob man
am Boden maB oder in 20 Meter Hohe auf der Bricke der
Polarstern, unterschieden sich die Temperaturen um
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einige Grade.) Zum Uberleben der Menschen genauso
wichtig wie die reine AuBentemperatur ist das
Feuchtigkeitsmanagement in der Polarkleidung selbst.
Hier erwiesen sich die Methoden der Ureinwohner, mit
Nutzung atmungsaktiver Fellkleidung, den
Uberlebensanziigen des 21. Jahrhunderts aus Kunststoff
nach wie vor weit uberlegen.

Fur das Warmeempfinden des Menschen ist die , gefuhlte
Temperatur", der sogenannte Windchillfaktor, von
entscheidender Bedeutung. Denn Windchill kombiniert
die reine Temperatur mit der Windgeschwindigkeit und
der Luftfeuchte. Das kennt jeder von daheim - ein
windiger Tag mit feuchtkalter Seeluft von 0°C fuhlt sich
viel kélter an, als ein trockener windstiller sonniger Tag
im Thuringer Wald bei minus 20°C.

Berticksichtigen wir den Windchill, hatten wir auf dem
zweiten Fahrtabschnitt mit minus 65°C die kélteste
Temperatur erreicht. Dann fanden auf dem Eis nur noch
die wichtigsten Arbeiten statt.

Bei der Arbeit in der Kélte kann der Mensch bei
Temperaturen von Windchill unter minus 40°C keine freie
Haut mehr der Witterung aussetzen, ohne Erfrierungen
zu riskieren. Neben der Polarkleidung tragt man am
besten also Gesichtsmaske und tber den Augen eine
Skibrille. Weil es aber so dunkel war im Winter und man
sehr wenig sah mit dem eingeschrankten Sichtfeld in der
Kapuze, verzichtete ich oft auf die Skibrille. Zieht man
die Kapuze weit genug uber den Kopf und ist deren
vordere Umrandung mit langhaarigem Fellbesatz
versehen, so bildet sich in dem Volumen direkt vor dem
Gesicht durch die eigene Ausatemluft bei ruhigen
Windverhaltnissen eine kleine lokale Warmluftglocke.
Gleichzeitig regt die Kélte besonders starken Tranenfluss
an. Und bei minus 40°C gefrieren diese Tranen innert
Minuten an den Wimpern zu dicken Eisbrocken,
verschweiBen manchmal gar Ober- und Unterlid uber die
Wimpern miteinander und dann sieht man nur noch auf
einem Auge oder gar nichts mehr. Die einfachste Losung
ist, schnell nach innen ins Warme zu gehen, ein paar
Minuten zu warten, und ,,pling plong™ fallen die
Eisstucke von allein heraus. Aber drauBen im Feld geht
das naturlich nicht so einfach. Bei Windstille kann man
versuchen, die warme Ausatemluft mit der Hand
umzuleiten und zum ,Defrosten™ der Augenlider zu
verwenden, nur klappt das auch nicht immer. Um
trotzdem wieder den Durchblick in die Polarnacht zu
bekommen, muss man im schlimmsten Fall rohe Gewalt
anwenden, die Eissticke herausreiBen und das bezahlt
man jedes Mal mit ein paar Wimpern. Zum Gluck
wachsen die wieder nach ...
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Nansen schreibt zu den Entbehrungen der Polarnacht:
Ein schweres Leben wird ertraglich, sobald man ein Zigl
hat.

4000 Meter Ozean

Im Zelt von Ocean City; zentral im Eis das Loch zum
Hinablassen der Messgeréte.

14.02.2020, 88°00°'N & 81°03'E, 222 km zum Fol.
(Fisheye-Aufnahme, Dank an Dirk Schlesier und das
Planetarium Halle fir die Leihgabe. Dank ftir
Fachinformationen an Volker Mohrholz.,)

"Ocean City" hat Team Ocean das Zelt getauft, das in
einiger Entfernung zur Polarstern ein Fenster im Eis zum
Ozean offenhalt. Hier wurden ozeanografische
Beobachtungen unbeeinflusst von Stérungen durch das
Schiff durchgefihrt. Auf 3,5 mal 4,5 Metern drangten
sich zwei Winden, eine CTD Sonde, Strémungsmesser,
Mikrostruktursonde, und natirlich vier Forscher.

Mit der CTD (englisch fir Conductivity, Temperature,
Depth) lassen sich in verschiedenen Meerestiefen
Temperatur, Leitfahigkeit und Druck messen und daraus
die Grundparameter Dichte, Salzgehalt und Wassertiefe
errechnen.

Die Mikrostruktursonde ist ein Instrument zur simultanen
Messung von Mikrostrukturen und physikalischen
Parametern im Meerwasser. Das Instrument ist darauf
ausgelegt, ein vertikales Profil der obersten
Meeresschichten bis in Tiefen von 500 Meter zu erstellen.
Die Sonde erfasst hochaufldsend die vertikalen Skalen
der turbulenten Dissipation im Ozean. Die
Dissipationsrate von kinetischer Energie ist ein
wesentlicher Parameter, um das MabB an Turbulenz und
die daraus resultierenden Vermischungsprozesse im
Ozean zu quantifizieren. Die Vermischung im Ozean
vollzieht sich durch molekulare Diffusion von Salz und
Temperatur. Turbulente Bewegungen verstarken die
lokalen Gradienten dieser Parameter und sind daher
maBgeblich far die vertikale Vermischung im Ozean.
Solche Bewegungen finden auf Skalen in der
GroBenordnung von einigen Metern bis zu Millimetern
statt. Dieser Skalenbereich wird auch als Mikrostruktur
des Ozeans bezeichnet.

In der Mitte des Zeltes von Ocean City wurde ein Eisloch
freigesagt und freigehalten, durch welches die
Messgerate auf ihre Reise in die Tiefen des Arktischen
Ozeans geschickt wurden, um Daten und vor allem auch
Proben aus den verschiedenen Wasserschichten zu
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sammeln. Zwei Heizlifter sorgten daflr, dass Technik
und Menschen auch bei eisigen Temperaturen und
stdrmischem Wind zumindest frostfrei arbeiten konnten.

Bereits Nansen unternahm Ende des 19. Jahrhunderts
einfache ozeanografische Messungen wahrend seiner
Drift:

. Wir bescharftigen uns damit, Tiefseetemperaturen zu
messen, ein zweifelhaftes Vergnigen zu dieser
fahreszeit. Manchmal bedeckt sich der Wasserschopfer
mit Eis, sodali er sich in der Tiefe nicht schiieBen will und
daher jedesmal sehr lange unten im Wasser hdngen mui;
oder es gefriert wéhrend der Beobachtung der Inhalt,
nachdem er heraufgebracht ist, sodal das Wasser nichit in
die Probenflaschen laufen will, von all den Mdhen gar
nicht zu reden, die es kostet, um den Apparat zum
Hinablassen bereit zu machen. Wir schatzen uns
giticklich, wenn wir nicht jedesmal den ganzen Apparat
in die Kiiche zu bringen brauchen, um ihn aufzuthauen.

Ice is nice!

Dinnschiiff eines Eiskerns in polarisiertem Licht.
27.02.2020, 88°26'N & 37°36°E, 174 km zum Pol.
(Dank fir Fachinformationen an Rasmus Tonboe.)

Jeder Montag des zweiten Fahrtabschnittes von MOSAIC
war ,Coring Monday", ein Tag, an dem Dutzende
Eisbohrkerne aus dem Eis gezogen wurden. Ein Teil der
Bohrkerne wurde fur die spatere Analyse tiefgefroren
gelagert, ein anderer Teil direkt vor Ort auf der
Polarstern untersucht. Bei der Auswahl der Bohrkerne
wurde streng darauf geachtet, die unterschiedlichen
Eistypen (einjahriges Eis, zweijahriges Eis, frisches Eis von
Rissen, ...) darstellen zu konnen.

Im Dunnschliff sichtbar ist eine etwa 1 Millimeter dick
gesdgte Scheibe von einjahrigem Eis im Querschnitt des
Bohrkerns, ca. 20cm unterhalb der Oberflache.,
Individuelle Eiskristalle lassen sich klar an den
unterschiedlichen Farben Grin, Rosa usw. aushalten. Die
Farben entstehen durch die Doppelbrechung der
Eiskristalle in der Eisscheibe und die Interferenz der
unterschiedlich polarisierten Lichtblndel.
Doppelbrechung ist die Fahigkeit optisch anisotroper
Medien, ein Lichtbindel in zwei senkrecht zueinander
polarisierte Teilbundel zu trennen, den ordentlichen und
den auBerordentlichen Strahl. Die Ursache dieses Effekts
liegt im unterschiedlichen Brechungsindex in
Abhangigkeit von der Ausbreitungsrichtung und der
Polarisation des Lichts. Die polarisierende Folie unterhalb
der Eisscheibe wird gekreuzt mit der polarisierenden
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Folie oberhalb der Eisscheibe. Dadurch werden einzig
und allein die Eiskristalle sichtbar, denn nur sie sind in
der Lage, die Polarisationsebene des sie durchlaufenden
Lichtes zu drehen. Deswegen erscheint das Glas um die
Eisscheibe herum auch pechschwarz. In den
Dannschliffen erkennt man auch GréBe und Verteilung
von Luftblasen und Kanalen mit Salzlake, beides
erscheint in schwarz im Inneren der Eisscheibe. Diese
Einschlisse beeinflussen die Streuung von Radarwellen
und die dielektrischen Eigenschaften des Eises. Eine ldee
der Forschung ist es nun, aus der mit Satelliten
gemessenen Streuung der Radarwellen auf die
physikalischen Eigenschaften des Eises rickschlieBen zu
kénnen.

Ebenso spannende Frage bei MOSAIC war, wieviel Schnee
zu welcher Zeit Uber den Winter fallt und wie die
Interaktion von Schnee und Eis ablauft. Das Gefrieren des
Meerwassers zu Meereis geschieht so, daB aus dem
Salzwasser SlBwassereis ausgefroren wird und das
tbrigbleibende Salz wird in Ubersattigter Salzlésung in
diannen vertikalen Kanalen im Meereis nach unten
abgefuhrt. 5o weit ist das gut verstanden. Eine neue
Erkenntnis ist, das ein Teil dieser Salzlosung auch
oberflachennah im Meereis verbleibt und den darauf
fallenden Schnee umformt. Die ,normalen”
Umgestaltungsprozesse, denen Neuschnee durch Wind
und Luftfeuchte und Temperatur unterworfen ist, sind
bekannt - aber nicht, wie das mit zusatzlicher Salzlosung
unter den gegebenen winterlichen Bedingungen in der
Hocharktis ablauft. Die Relevanz dieser Fragestellung
liegt zuallererst in der Eigenschaft des Schnees, ein guter
Warmeisolator zu sein. Die Temperaturmessungen im
Januar 2020 zeigten: Bei gegebenen AuBentemperaturen
der Luft von -32°C und einer oberflachennahen
Wassertemperatur des Ozeans von -1,7°C, verteilen sich
die dazwischenliegenden 30 Kelvin - rund gerechnet - so,
das die ersten 15 Kelvin ,verlorengehen™ in dem einen
Meter Meereis und die zweiten 15 Kelvin in der dinnen
Schneedecke von gerade einmal zehn Zentimetern,
Sprich, der Warmeleitkoeffizient von Schnee ist zehn Mal
schlechter als der von Eis. Oder umgedreht, Schnee
isoliert zehn Mal besser als Eis. Im Winter 2019/20 liegt
deutlich weniger Schnee als sonst, das Meereis ist nicht so
gut mit einer .isolierenden Warmedecke" von Schnee
abgedeckt wie im langjahrigen Mittel. Entsprechend
schneller wachst die Eisdicke.

Nansen Uber den menschlichen Forschungsdrang:

. The history of the human race is a continual struggle
from darkrness towards light. It is, therefore, to no
purpose to discuss the use of knowledge,; man wants to
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know, and when he ceases to do so, he is no longer
man.”

Gentlemen, start your engines!

Warmiaufenlassen der Schneemobilmotoren ist bef
Temperaturen unter -25°C arn Morgen eine der ersten
Aufgaben.

18.01.2020, 87°25'N & 98°20°FE, 287 km zum Pol,

{Foto: Lukas Piotrowski)

Dunkelheit und vor allem Kalte waren auf Dauer
anstrengend bei der Arbeit auf dem Eis. Hinzu kam, dass
man sich vor jeder Aktivitat drauBen zunachst mit
mehreren Lagen Merino-Unterwésche und Polarkleidung
dartber umstandlich ankleiden musste. Lief man mit der
fur die Minusgrade drauBen optimierten Kleidung durchs
Schiff, um beispielsweise auf der Bricke ein Gewehr zu
holen fur die Eisbarenwache, war man schinell nass
geschwitzt noch vor Betreten des Eises. Bei Ruckkehr
nach der Schicht erfolgte diese Prozedur retour. Mit der
einen Vormittagsschicht und den zwei
Nachmittagsschichten verbrachten wir dann schnell zwei
Stunden am Tag nur mit dem An- und Ausziehen der
Polarkleidung und absolvierten allein damit schon eine
kleine Sporteinheit fur den Tag.

Ab Ende Januar 2020 fiel die Temperatur auf zumeist
unter minus 25°C. So langsam bekamen damit auch die
Schneemobile, unsere treuen Lasttiere fir den Transport
von Messinstrumenten, Wissenschaftlern und
Eisbohrkernen, ihre Probleme und bendtigten mehr
Aufmerksamkeit und Pflege. Auf den Winterabschnitten
von MOSAIC hatten wir acht Schneemobile dabei - vier
gelbe Zweitakter und vier rote bzw. graue Viertakter. Bei
den meisten Fahrtteilnehmern waren die Viertakter viel
beliebter in der Nutzung - sie sind leise, leicht zu starten
und zu lenken, bieten eine angenehm hohe Sitzposition.
Die Zweitakter erinnern in der Bedienung eher an den
Trabant - laut, stinkend, aber robust und einfach zu
reparieren. Zudem eigneten sie sich mit ihrem
niedrigeren Schwerpunkt und der gréBeren Zugkraft am
besten fur den Transport der angehangten
Nansenschlitten mit den schweren Eisbohrkernen. Die
Zweitakter lieBen sich per E-Starter oder Seilzug anlassen,
bei den Viertaktern gab es nur den E-Starter. Solange der
E-Starter klaglos seinen Dienst verrichtete, war das auch
kein Problem, aber ab minus 25°C waren die Viertakter
oft nicht mehr startwillig. Hannes, unser
Pistenbullyfahrer und Wartungsmechaniker fur die
Schneemobile, hatte in diesen Wochen alle Hande voll zu
tun und meist auch ein oder zwei Schneemobile zur
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Reparatur an Bord der Polarstern. Wir mussten die
Morgenroutine beim Betreten des Eises fur die
Frihschicht schlieBlich um eine Komponente |, Starten
und Vorheizen der Schneemobile™ ergdnzen.

Richtig schwierig wurde es, wenn ein Schneemobil
wahrend eines Einsatzes plotzlich jenseits eines sich
grade 6ffnenden Risses im Eis oder eines sich
auftirmenden Presseisriickens stand und der Rickweg
zum Schiff entsprechend abgeschnitten war. Dann galt es
abzuwagen, ob es einen sicheren Weg gibt ,auBenrum”,
oder ob wir mit Eisenstangen und Handkraft einen
Ubergang Gber den Presseisriicken bauen kénnen, oder
eine Brucke anfertigen Uber einen schmalen Riss, oder
das Schneemobil mit dem Helikopter abbergen - oder
uns schlicht in Geduld Gben und auf Beruhigung der
Eisdynamik warten und darauf hoffen, das Schneemobil
nach einigen Tagen zurick zur Polarstern holen zu
konnen. Mit viel Arbeit und ein wenig Glick konnten wir
alle Schneemobile erhalten und halbwegs intakt Gber die
Expeditionszeit bringen - kleinere notwendige
Schanheitsreparaturen der permanent durch
kaltebedingten Sprédbruch zersplitternden
Windschutzscheiben und Verkleidungen auBen
vorgelassen.

Nansen bemerkte zum wissenschaftlichen Fortschritt
unserer modernen Zeit:

Es sind heutzutage viele Menschen so von der GréBe
unserer Zeit erfullt, dal sie meinen, die taglich von uns
gemachten Fortschritte und Erfindungen steliten die
begabte weile Rasse hoch dber alle anderen. Diesen
vielen wdre es dienlich, sich einmal die Entwicklung des
Eskimovolkes grindlich klarzumachen und sich die
Gerdte und Erfindungen anzusehen, die dieses Volk
geschaffen hat, um sich in einer so kargen, feindlichen
Natur seinen Lebensunterhalt zu erwerben.

Virtuosen der Liifte

Landung des bordeigenen Helikopters BK117 auf dem
Helideck.

08.01.2020, 87°06'N & 115°13°E, 322 krm zum Pol.
(Foto: Lukas Piotrowski)

Die zwei bordeigenen Helikopter waren wichtiger
Bestandteil des wissenschaftlichen und logistischen
Konzeptes der MOSAIC-Expedition. Fur die Logistik
erwiesen sie sich als zwingend notwendiqg in der
Eiserkundung auf Eisbrecherfahrt, bei der Suche einer
geeigneten Eisscholle zum Errichten des Camps, zur
Beobachtung der Eisdynamik, bei der Wartung der bis zu

215 STELLERSTUDIEN 2021




Halle 2021 - Botanischer Garten — Kalthaus - MOSAIC

50 Kilometer entfernten AuBenstationen und als ein
Baustein in der implementierten Rettungskette zur
Bergung nach moglichen Unfallen. Die Wissenschaftler
nutzten die Helikopter, um mit von unten an die Helis
gehangten Sensoren grofflachig die Umgebung der
Polarstern kartieren zu kiinnen - sei es zur Erstellung von
hochgenauen Gelandemodellen mit dem Laserscanner
oder im Sommer zur Albedo-Messung.

Fur die notwendige Sicherheit beim Fliegen Uber Eis und
im Dunklen mussten alle Systeme in Redundanz
vorgehalten werden - damit ein Heli den ggf. im Gelande
havarierten anderen Heli unterstitzen kann, For alle
moglicherweise nétigen Rettungsoperationen war das
Team auf der Polarstern komplett auf sich allein gestelit.
Hilfe von auBen hatte das Schiff nur nach Wochen
erreichen konnen. Entsprechend wurden also stets zwei
Helis und zwei Besatzungen (Pilot, Mechaniker)
einsatzbereit vorgehalten. War eine Hubschraubercrew
mit ihrem Heli in der Luft, dbernahm die andere Crew die
Luftraumsteuerung am Heli-Terminal auf der Bricke.

Mit der BKK 117 wurde ein relativ leichter zweimotoriger
Mehrzweckhubschrauber eingesetzt, der 1979 als
Gemeinschaftsproduktion des deutschen Herstellers
Messerschmitt-Bélkow-Blohm (MBB) und der japanischen
Kawasaki Heavy Industries (KHI) entstand und seitdem in
immer wieder neuen Modellen weiterentwickelt und
modernisiert wurde. In Deutschland wird der BK 117
hauptsachlich in der Luftrettung und als
Polizeihubschrauber genutzt. Ausstattungspakete wie
2.B. eine Seilwinde befahigen den Hubschrauber gut far
Rettungseinsatze in schwer zugénglichem Geldnde.,
Typisch fur den BK 117 sind die seitlichen Schiebetiren
und die Fligeltiren am Heck - beides erleichterte bei
MOSAIC die Montage der Messgerate und das Be- und
Entladen mit aller nétigen Polarausristung.

Sternenzauber

Langzeitbelichtung eines frischen Risses im Eis, wahrend
zeitgleich der Helikopter das Gebiet tberfliegt und seine
Positionslichter sich im arktischen Ozean spiegein.
23.01.2020, 87°27'N & 94°13°E, 283 km zum Pol.

Auf den ersten Blick erscheint die Arktis im Winter wie
eine geschlossene homogene Eisdecke. Doch der Schein
trugt - Meeresstromungen, Wind und Gezeitenkrafte
bewegen das Eis hochdynamisch und dber ein breites
Spektrum von zeitlichen und rdumlichen Skalen. In der
Folge entstehen kurzzeitig kleinere Flachen offenen
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Wassers, Rinnen im Eis, sogenannte Leads. Die Leads
konnen einige Stunden offen bleiben und dann langsam
zufrieren, sie konnen sich immer weiter dffnen oder aber
auch wieder schlieBen und aus einigen Leads erwachsen
wiederum Presseisriicken. In jedem Fall sind die Leads fur
die Wissenschaftler sehr spannend, denn diese offenen
Wasserflachen spielen eine wichtige Rolle im
Warmeaustausch zwischen Ozean und Atmosphére und
bei der Bildung von extrem salzhaltigen Wasser beim
Gefrieren des Seewassers.

Wahrend Leads fur die Logistiker der MOSAIC-Expedition
bestdndige Sorge, Alptraum und Mehrarbeit bedeuteten,
konnten die Wissenschaftler die Entstehung gréBerer
Leads kaum sehnlicher erwarten. Diese Leads dann in
einer konzertierten Aktion aller fachlichen Teams
ozeanografisch, atmospharisch, biogeochemisch,
tkologisch und eisphysikalisch untersuchen zu kénnen,
wurden ausgiebige Messeinsatze wahrend der Lead-
Events geplant und vorbereitet. Denn wenn sich ein Lead
affnete, mussten alle Systeme schnell vor Ort und in
Einsatzbereitschaft gebracht werden. Schon nach
wenigen Stunden wirde eine neue Eisdecke den Lead
langsam zufrieren lassen. Bei dem Lead-Event Ende
Januar 2020 kam auch der bordeigene Helikopter zum
Einsatz und uberflog das Gebiet mit dem angehangten
Laserscanner.

Mit den sich in der Langzeitbelichtung im Wasser
spiegelnden Paositionslichtern und dem Sternenhimmel
Uber der Arktis, der uns umgebenden Dunkelheit und der
Lichtinsel Polarstern, erinnert die Szenerie ein wenig an
eine Raumkapsel im All. Wobei selbst die internationale
Raumstation ISS mit ihrer Flughothe von etwa 400
Kilometern noch néher an den nachsten Menschen ist, als
die 1000 Kilometer von der Zivilisation entfernte
Polarstern im Hochwinter 2020. Raumfahrt war auch
meine allererste Begegnung auf der Polarstern. Bei der
Ubergabe von Leg 1 auf Leg 2 bestand meine erste
Arbeitsschicht in Brickenwache. Zur Bricke der
Polarstern muss man viele Etagen im Haupttreppenhaus
hochsteigen und ganz oben, am Eingang zur Bricke,
hangt ein handsignierter hochwertiger Leinwanddruck.
Darauf zu sehen ist ein Astronaut, wie er vor der 155 im
All schwebt. Alexander Gerst, selbst Geophysiker, war im
Jahre 2001 als Wissenschaftler mit der Polarstern auf
einer Mission in der Antarktis. Neugierig habe ich an
meinem ersten Arbeitstag seine Widmung an die
Kollegen der Polarstern gelesen:

. To my friends and colleagues, the intrepid scientists and
crew of Polarstern. Never stop exploring! It will lead you
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to places you haven't even imagined in your keenest
dreams. Alexander Gerst”

Licht am Horizont

Radarinstrumente zur Messung physikalischer
Eigenschaften des Eises. Am Horizont zeigt sich der erste
Schein der nautischen Dammerung, links ist die Venus
sichtbar,

15.02.2020, 88°04'N & 79°50°E, 215 km zum Pol.

(Dank fur Fachinformationen an Julienne Stroeve und
Rasmus Tonboe.)

Fur die Beobachtung von Meereis werden in der
Fernerkundung vom Satelliten aus verschiedene
Scatterometer eingesetzt. Scatterometer sind
Radarsystermne zur quantitativen Erfassung des
Ruckstreukoeffizienten einer Gelandeoberflache in
Funktion des Inzidenzwinkels. Ein Radar-Scatterometer
sendet Impulse elektromagnetischer Energie im
Mikrowellenbereich vom Satellit auf die Erdoberflache
und misst den Anteil der von den Objekten der Erd- oder
eben Eisoberflache in Richtung der Plattform
rickgestreuten Energie als Funktion der technischen
Parameter des Scatterometers, der Distanz zwischen der
Plattform und Eisoberflache und der Eigenschaften der
Eisoberflache. Um die mittels Satelliten gemessenen
Werte mit realen Beobachtungen und Eisparametern am
Boden verknupfen zu kénnen, hat das Team Remote
Sensing bei MOSAIC baugleiche Scatterometer sowohl
auf einem Satellit wie auch direkt auf der Eisoberflache
betrieben.

Im Bild sieht man zwei dieser Radarsysteme: C-SCAT im
Vordergrund und L-SCAT dahinter. Scatterometer C-SCAT
sendet und empfangt Radarwellen im Bereich von S5cm
Wellenlange. Das rackgestreute Signal wird
hauptséchlich von der Oberflachenrauheit der
dielektrischen Grenzflachen bestimmt: der Schneeflache,
der Schnee-Eis-Grenzflache und nachrangig auch von
groBen Schneekérnern und Luftblasen im Eis. Aus dem
aufgezeichneten Signal, kann man auf genau diese
Parameter rlckschlieBen. L-SCAT arbeitet ganz ahnlich
wie C-SCAT, allerdings nutzt es das L-Band, also
elektromagnetischen Wellen im Wellenldngenbereich
von 20cm. Damit ist L-SCAT ausschlieBlich fur die Rauheit
der Schneeoberfldche sensitiv. Satellitengestitzte
Radarsysteme im C-Band wie der europdische Sentinel-1
und der kanadische RADARSAT sind die
Hauptinformationsquelle zur Erstellung von
Meereiskarten fur die Seefahrt.
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Am Horizont hinter den Scatterometern erkennt man die
Venus und die erste Morgendammerung. Nach fast
Zweieinhalb Monaten absoluter Dunkelheit hatten wir
Wissenschaftler & Crew von Leg 2 mit ergriffener Freude
Mitte Februar den ersten zartorangefarbenen Schimmer
von Licht am Horizont begriBt. Zentriert um den
Héchststand der Sonne unterm Horizont, nach Bordzeit
war das 10 Uhr morgens, zeigte sich die Horizontlinie
nun far einige wenige Minuten verandert. Das erste Mal
fiel mir das Licht auf, als wir mit dem Team Biogeochemie
anderthalb Kilometer entfernt vom Mutterschiff mit
seiner starken Lichtemission an der ,Dark Site" Eiskerne
zogen. Auf der dem Mond gegeniiberliegenden Seite
unserer dramatisch von Presseisricken Gberpragten
Landschaft erschien am Horizont zunéchst ein
blassgrauer Streifen, der Minuten spater zunéchst einen
gelblichen und dann rotlichen Saum ausbildete. Wenn
wir von Dammerung sprechen, als dem zwei Mal
taglichen flieBenden Ubergang des Tageslichts zum
Dunkel der Nacht, so unterscheidet man je nach
Sonnenstand drei verschiedene Arten von DAmmerung.
Entscheidend dabei ist der Winkel der Sonne unterhalb
der Horizontlinie. Denn selsbt wenn die Sonne schon
lange unterm Horizont versunken ist, wird noch Licht
zum Betrachter transportiert durch die Streuung des
Sonnenlichtes an den hoheren Schichten der
Erdatmosphére. Im Bereich von der Horizontlinie bis 6
Grad unterm Horizont liegt ,.blrgerlichen Dammerung”
vor, die dadurch definiert ist, daB man im Freien noch
Lesen kann. Zwischen 6 und 12 Grad unterm Horizont
befindet sich die Sonne bei ,nautischer Dammerung”, in
der einerseits die Horizontlinie noch erkennbar ist und
andererseits schon die ersten Sterne am Nachthimmel
auftauchen. Von 12 Grad Sonnenstand unterhalb der
Horizontlinie bis zur maximalen Dunkelheit der Nacht ab
unter 18 Grad definiert man die ,astronomische
Dammerung”. Die Dauer der jeweiligen
Dammerungsphasen ist eine Funktion von Jahreszeit und
geographischer Breite — mit minimal kurzen
Dammerungsphasen am Aquator und maximal langen
Phasen an den Polen.

Nansen zur ersten Dammerung:

fch bekam fast einen Schireck als ich an Deck kam und im
Stden gerade tber dem Rande des Eises ein starkes
rothes Licht sah, das funkelte und die Farbe verdnderte.
Es sah gerade aus, als ob jermand mit einer Laterne tber
das Eis kame. Ich glaube wirklich, ich habe einen
Augenblick meine Umgebung so weit vergessen, dai ich
dachte, es ndhere sich in der That jemand von Stiden her.
Es war die Venus, die wir heute zum ersten mal sahen, da
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sie bis fetzt unter dem Horizont gestanden hatte. Sie war
wunderschdn in ihrem rothern Licht. ™

Polarfeuer

Barenwachter mit Eisbéarenstock zu Beginn des
Polartages.
18.03.2020, 84°38'N & 471°27°F, 596 km zum Pol,

Anfang Marz 2020 begann die neue, die helle Zeit -
zunachst mit der birgerlichen Dammerung und dann mit
dem Sonnenaufgang Mitte Marz. Alles veranderte sich:
Rings um die Polarstern tauchten die vielfaltigen
Eislandschaften aus der Finsternis auf, wir konnten
Lunsere” Scholle zum allerersten Mal mit einem Blick
erfassen und mussten sie uns nicht mehr muhsam in der
Phantasie entlang der Lichtkegel unserer Stirnlampen
zusammensetzen. Das Camp auf dem Eis sah viel kleiner
aus als in der Winterdunkelheit.

Mit dem Licht wurde auch die Arbeit fur die
Eisbarenwachter deutlich einfacher. Fr die MOSAIC-
Expedition wurde an der Schnittstelle von Schiffscrew der
Polarstern und Wissenschaftlern ein B-kopfiges Team
«Logistik & Sicherheit” installiert. Hauptaufgabe dieses
Teams war es, Infrastrukturen und Ausrustungen
bereitzustellen und zu betreiben, damit die
Wissenschaftler sicher auf dem Eis arbeiten konnen.
.Sicher auf dem Eis™ hieB mit Bezug zu den Eisbaren
insbesondere, dass bei MOSAIC kein Mensch und kein
Eisbar zu Schaden kommen sollte. Bei unseren Arbeiten
im Eisbdrengebiet hatten wir drei grundlegende
Prinzipien:

1. Vermeidung von Begegnungen zwischen Bar und
Mensch.

2. Wenn es zur Begegnung kommt, mit selbstbewusstem
Auftreten und waffenlosem Umgang verhindern, dass
daraus eine Eskalation wird und anschlieBend den Baren
vergramen.

3. Wenn es zu einer Eskalation kommt, dann
waffenbasiert Menschenleben retten.

In dieser dreistufigen Eskalationspyramide oblag es nun
der Kunst und Erfahrung der Eisbarenwachter, alle
Begegnungen mit den Baren in den Stufen 1 und 2 zu
managen. Wir sind froh und stolz, dass uns dies ein Jahr
lang in Kalte und Dunkelheit gelungen ist und keiner der
Uber 60 gesichteten Baren und 442 beteiligten Menschen
Zu Schaden kam.

Der russische Eisbarenforscher Dr. Nikita Ovsyanikowv hat
ein umfangreiches Konzept und Regelwerk zum
waffenfreien Eisbarenumgang entwickelt, das auf einem
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verhaltensbasierten Ansatz fuBt. Ein Bestandteil dieses
Konzeptes ist die Verwendung eines Eisbarenstockes, in
dessen Form und heller Textur ein Bar Ahnlichkeiten mit
den gefahrlichen Hauern von Walrossen sieht. Aus
schmerzhaften Begegnungen mit Walrossen wissen Béaren
um die Wehrhaftigkeit dieser allgemein sehr friedlichen
Muschelfresser.

Fir meinen Eisbarenstock hatte ich mit dem
Schiffszimmermann Winfried einen alten Bootshaken aus
Esche zu 2m Lange gesagt, auf den passenden
Durchmesser 40mm gehobelt, und dann noch mit Firnis
impragniert. Diesen einfachen Eisbarenstock veredelten
wir zum vollkommenen griénldndischen Tuk.
Gronlandische wie kanadische Inuit fihren auf dem Eis
stets einen Stock mit Metallspitze bei sich. Damit
kontrollieren sie die Dicke des Eises und kénnen ggf.
auch kleiner Eisbrocken brechen. Ab 7-8cm Meereisdicke
kann man als Einzelperson recht sicher darauf laufen, ab
10cm auch in Gruppen, 15cm Eis tragen dann schon
Schneemobile. Mit einer Hilse aus Edelstahl und 20cm
langer Spitze wurde mein Eisbdrenstock zum perfekten
Multifunktionstool. Im Alltagseinsatz hat sich mein Tuk
aus Eschenholz vorziglich bewahrt. Der Tuk hat uns
geholfen, beim Sammeln von ,Frostflowern™ auf
zweifelhaften nur dann Gberfrorenen Rissen nicht
einzubrechen; er war steter Begleiter bei allen
Erkundungsfahrten und Wegebauarbeiten mit dem
Schneemobil und geschétzte Hilfe zur
Eisdickenbestimmung. Und schon ist er auch!

Mittwochsbér in Camp Eco

Ein Eisbar erkundet die Zelte und Installationen an der
ECO-Lodge. Fast jeden Mittwoch kam dieser Bar vorbei.,
16.09.2020, 89°04'N & 109°38°E, 104 km zum Pol.
(Dank fur Fachinformationen an Katrin Schmidt.)

Die Eco Lodge diente wie auch die Dark Site dazu,
biologische Aktivitat im Eis moglichst ungestért vom
Einfluss des Schiffes zu beobachten. In 500m Entfernung
Zur Polarstern standen die Zelte der Eco Lodge. Darin
wurden Aktivitaten von Phytoplankton, Zooplankton und
anderer Kleinstlebewesen vermessen in sogenannten
Inkubationen. Bei Eco Lodge wurden diese Inkubationen
direkt im Eis vorgenommen, d.h. ein Loch ins Eis
geschnitten, dorthinein die Inkubationsflaschen gehéangt
und dann die Eisplatte wieder obenauf gelegt. Eisbaren
gehorten nicht zum geplanten Beobachtungsprogramm
von Team ECO, was diesen jungen Baren aber
offensichtlich nicht von einem Besuch in der Eco Lodge
abgehalten hat,
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Neben aller bahnbrechenden Klimawissenschaft bot
MOSAIC auch der Community der Eisbarenforscher die
einmalige Gelegenheit, in einem Langsprofil tber die
zentrale Arktis hinweg, ein Jahr lang die
Eisbdrenpopulation zu monitoren. Deswegen hatten wir
von Beginn an eine Datenbank angelegt und notierten
dort jede Eisbarenbegegnung mit: Zeit, geographischer
Lange & Breite, Habitat-Informationen Eis/Wasser/Land,
Anzahl Béaren und Fatness-Index (funfstufige Skala 1-5
gibt Aufschluss Uber Erndhrungszustand), Aktivitat des
Baren, Interaktion zwischen Bar und Mensch. In dem
einem Jahr MOSAIC gab es 45 Begegnungen mit Eisbaren
und wir haben dabei insgesamt ca. 60 Tiere gesehen; teils
einzelne Baren und teils Barenmutter mit Jungtieren.
Ganz genau kann man die Zahl der gesichteten
Einzelindividuen nicht angeben, da es teilweise auch zu
Mehrfachsichtungen kam und Eisbéaren, besonders in der
Dunkelheit, unglaublich schwer voneinander zu
unterscheiden sind. Mit groBBer Freude konnten wir
beobachten, dass alle 60 angetroffenen Béaren in gutem
bis sehr gutem Ernahrungszustand (Fatness Index 3-5)
waren. Das stand durchaus anders zu beflurchten. Der
gute Erndhrungszustand der Baren hat auch den
Eisbarenwachtern ihre Arbeit enorm erleichtert - alle
Baren benahmen sich vollig normal im erwartbaren
Verhaltensraum eines gesunden ,vernunftigen™ Eisbaren.

Eisbaren sind nicht direkt am Menschen selbst
interessiert, sondern sind stets nur auf Ausschau nach
potentiellen Quellen von Energie. Menschen sind KEINE
standardmaBige Jagdbeute von Baren. Trotzdem
kommen Baren haufig in die Nahe des Menschen und
untersuchen neugierig dessen Installationen. Findet der
Bar dort keine Nahrung oder wird vertrieben, dann zieht
er weiter. Ein gesunder Bar, dem der Mensch
entschlossen begegnet, wird das Risiko einer
Auseinandersetzung immer vermeiden. Seine
Standardbeute, die Robben, kann der Bar mit viel
weniger Aufwand und vor allem ohne Risiko erlegen.

Kommt es dennoch zu Zwischenfallen zwischen Mensch
und Bér, dann ist vorher etwas grundlich schief gelaufen
im Management der Begegnung. Immer liegt der Fehler
dann beim Menschen - oft ist am Ende der Bar tot und
manchmal auch ein Mensch. Das ist die Tragik unseres
Zusammenlebens in der Arktis.

Doch die Arktis ist das zu Hause des Baren. Er hat kein
anderes. Wir Menschen sind hier nur zu Gast. Und als
Gaste wollten wir uns anstandig benehmen und weder
dem gastlichen Haus noch dem Gastgeber schaden -
genau darin bestand der Job der Eisbarenwachter bei
MOSAIC.
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Heimat der Eisbaren

Ein junger Eisbar wartet in zwei Kilometer Entfernung
Zur Polarstern an einer offenen Wasserrinne auf
atemholende Robben.

19.09.2020, 89°08'N & 170°41°E, 96 km zum Pol.

Eisbarenbegegnungen bei MOSAIC sind wissenschaftlich
so relevant, weil seit Jahrzehnten hitzig debattiert wird,
ob Eisbaren tberhaupt - und besonders im Hochwinter -
in nennenswerter Anzahl an Polndhe anzutreffen sind.
Eisbaren folgen meist ihrer Hauptnahrung, den
Ringelrobben, mit dem saisonalen Schwanken der
Eiskante. Diese Frage ist nun beantwortet, selbst im
Januar hat uns ein Bar auf reichlich 87°N besucht.

Fur die Eisbarenforschung sind diese Daten von
unschatzbarem Wert - es verbleiben noch genug
Fragezeichen. Wir wissen nicht einmal, wie viele Eisbaren
es genau auf der Welt gibt. Schatzungen bewegen sich
von 18.000 - 25.000 Tieren. Diese groBe Bandbreite rihrt
daher, dass einerseits Baren in ihrer natdrlichen
Umgebung unglaublich schwer zu zahlen sind und
andererseits auch eine Fulle von Interessensgruppen ihre
sehr eigenen ,Interessen” hat, die Gesamtzahlen zu
gestalten. Auf der einen Seite des Spektrums zielen Jiager
und Vertreter der jagdberechtigten Ureinwohner darauf
ab, die Zahl méglichst hoch anzusetzen, um daraus
moglichst hohe ,nachhaltig vertretbare” jahrliche
Abschussquoten festlegen zu konnen - und auf der
anderen Seite der Interessen argumentieren
Naturschutzverbande mit den niedrigen
Populationszahlen, um die Schutzbedirftigkeit der Baren
Zu unterstreichen.

Im déffentlichen Diskurs wird zu allermeist auf
Klimawandel als Hauptbedrohung fir den Eisbaren
hingewiesen, der Eisbar ist nachgerade das Symboltier flr
den Klimawandel. Dieses Bild ist jedoch unvollstandig.
Fur die Zukunftsaussichten der Eisbéren sehen Biologen
drei Stressoren: Jagddruck, Umweltgifte im Meerwasser
und Klimadynamik.

Legale Jagd indigener Ureinwohnern aus Kanada,
Gronland und Alaska entnimmt pro Jahr etwa 7-800
Eisbaren. Oft genug werden dabei die Jagdlizenzen der
Indigenen an zahlungskraftige GroBwildjager aus Europa
und Nordamerika verkauft. In Spitzbergen ist die Jagd
auf Eisbaren seit 1973 verboten, in Russland seit 1956.
lllegaler Jagd in allen funf Arktisanrainerstaaten fallen
weitere etwa 200 Eisbdren pro Jahr zum Opfer. Bei einer
Gesamtpopulation von 18.000 - 25.000 Tieren und einer
geschatzten Reproduktionsrate von 2-4%, lasst sich
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abschatzen, wie dramatisch diese Zahl von 1000 pro Jahr
gejagten Eisbaren in die Population eingreift.

Fur Umweltgifte und Klimadynamik lasst sich das nicht so
einfach spezifizieren. Die Nahrungskette in der Arktis ist
funfstufig, hat also zwei Stufen mehr als unsere. Mit
Jjeder Stufe reichern sich Umweltgifte in den inneren
Organen der Tiere an. Der Eisbar steht an der Spitze der
arktischen Nahrungspyramide und weist entsprechend
die héichsten Konzentrationen an Umweltgiften und
Schwermetallen auf. Ureinwohnern in Alaska wird
deswegen mittlerweile von Medizinern vom Verzehr der
Eisbarenleber abgeraten.

Klimadynamik gestaltet auf ebenso dramatische Wiese
den Lebensraum der Baren um. Ob ihm allein das Klima
aussterben lassen konnte, ist eine offene Frage - hat der
Eisbar mit seiner enormen Anpassungsfahigkeit seit
Abspaltung der Art vom gemeinsamen Vorfahren mit
dem Braunbéren vor ca. 1 Million Jahre doch ein halbes
Dutzend Kalt- und Warmzeiten erfolgreich gemeistert.
Klimadynamik allein kann der Bar also wohl Gberstehen -
aber es wahrscheinlich, dass die zusatzlichen Faktoren
Jagd und Umweltgifte in der Summe sein Uberleben
dramatisch gefahrden.

Eisbarenwache

Eisbdrenwdachter versucht die Dunkelheit der Polarnacht
mit seiner Stirnlampe zu durchdringen.

05.02 2020, 87°31'N & 95°09°E, 276 km zum Pol,

(Foto: Lukas Piotrowski)

Die Dunkelheit der winterlichen Arktis ist nicht nur fir
die Psyche eine echte Herausforderung, sondern auch for
die Eisb&renwéchter. Denn der Blick reicht nur so weit
wie der Schein der Stirnlampen und Schiffsscheinwerfer.
Die Welt schrumpft auf kleine Lichtinseln zusammen, in
denen jederzeit bepelzte Gaste auftauchen kénnen.

Eine Million Jahre erfolgreicher Evolution haben den
Eisbaren zu einem hochintelligenten, neugieren und zu
Zeiten auch hochsozialen Lebewesen optimiert. In der
Weite der Arktis mit ihren limitierten
Nahrungsressourcen MUSS ein Eisbar neugierig jedes
unbekannte Objekt untersuchen und prifen, ob sich
daraus Energie zum Uberleben gewinnen lasst. Ein Schiff
wie die Polarstern riecht ein Eisbar aus mehr als 20 km
Entfernung; lange bevor er es sehen kann. Entsprechend
neugierig kommen die meisten Baren heran und stehen
dann ziemlich Gberrascht vor dem riesigen weiBblauen
Schiff mit all den rotbekleideten Menschen auf dem Eis.
Doch eines wir dirfen wir nicht vergessen: Die Evolution
hat dem Baren auch Vorsicht einprogrammiert: Ein
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Reparatur an Bord der Polarstern. Wir mussten die
Morgenroutine beim Betreten des Eises fur die
Frihschicht schlieBlich um eine Komponente |, Starten
und Vorheizen der Schneemobile™ ergdnzen.

Richtig schwierig wurde es, wenn ein Schneemobil
wahrend eines Einsatzes plotzlich jenseits eines sich
grade offnenden Risses im Eis oder eines sich
auftirmenden Presseisriickens stand und der Rickweg
zum Schiff entsprechend abgeschnitten war. Dann galt es
abzuwagen, ob es einen sicheren Weg gibt ,auBenrum”,
oder ob wir mit Eisenstangen und Handkraft einen
Ubergang Gber den Presseisriicken bauen kénnen, oder
eine Brucke anfertigen Uber einen schmalen Riss, oder
das Schneemobil mit dem Helikopter abbergen - oder
uns schlicht in Geduld Gben und auf Beruhigung der
Eisdynamik warten und darauf hoffen, das Schneemobil
nach einigen Tagen zurick zur Polarstern holen zu
konnen. Mit viel Arbeit und ein wenig Glick konnten wir
alle Schneemobile erhalten und halbwegs intakt Gber die
Expeditionszeit bringen - kleinere notwendige
Schanheitsreparaturen der permanent durch
kaltebedingten Sprédbruch zersplitternden
Windschutzscheiben und Verkleidungen auBen
vorgelassen.

MNansen bemerkte zum wissenschaftlichen Fortschritt
unserer modernen Zeit:

Es sind heutzutage viele Menschen so von der Grife
unserer Zeit erfullt, dal sie meinen, die taglich von uns
gemachten Fortschritte und Erfindungen stellten die
begabte weile Rasse hoch dber alle anderen. Diesen
vielen wdre es dienlich, sich einmal die Entwicklung des
Eskimovolkes grindlich klarzumachen und sich die
Gerdte und Erfindungen anzusehen, die dieses Volk
geschaffen hat, um sich in einer so kargen, feindlichen
Natur seinen Lebensunterhalt zu erwerben.

Virtuosen der Liifte

Landung des bordeigenen Helikopters BK117 auf dem
Helideck.

08.01.2020, 87°06'N & 115°13°E, 322 krm zum Pol.
(Foto: Lukas Piotrowski)

Die zwei bordeigenen Helikopter waren wichtiger
Bestandteil des wissenschaftlichen und logistischen
Konzeptes der MOSAIC-Expedition. Fur die Logistik
erwiesen sie sich als zwingend notwendiqg in der
Eiserkundung auf Eisbrecherfahrt, bei der Suche einer
geeigneten Eisscholle zum Errichten des Camps, zur
Beobachtung der Eisdynamik, bei der Wartung der bis zu
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50 Kilometer entfernten AuBenstationen und als ein
Baustein in der implementierten Rettungskette zur
Bergung nach moglichen Unfallen. Die Wissenschaftler
nutzten die Helikopter, um mit von unten an die Helis
gehangten Sensoren grofflachig die Umgebung der
Polarstern kartieren zu kiinnen - sei es zur Erstellung von
hochgenauen Gelandemodellen mit dem Laserscanner
oder im Sommer zur Albedo-Messung.

Fur die notwendige Sicherheit beim Fliegen Uber Eis und
im Dunklen mussten alle Systeme in Redundanz
vorgehalten werden - damit ein Heli den ggf. im Gelande
havarierten anderen Heli unterstitzen kann, For alle
moglicherweise nétigen Rettungsoperationen war das
Team auf der Polarstern komplett auf sich allein gestelit.
Hilfe von auBen hatte das Schiff nur nach Wochen
erreichen konnen. Entsprechend wurden also stets zwei
Helis und zwei Besatzungen (Pilot, Mechaniker)
einsatzbereit vorgehalten. War eine Hubschraubercrew
mit ihrem Heli in der Luft, dbernahm die andere Crew die
Luftraumsteuerung am Heli-Terminal auf der Bricke.

Mit der BKK 117 wurde ein relativ leichter zweimotoriger
Mehrzweckhubschrauber eingesetzt, der 1979 als
Gemeinschaftsproduktion des deutschen Herstellers
Messerschmitt-Bélkow-Blohm (MBB) und der japanischen
Kawasaki Heavy Industries (KHI) entstand und seitdem in
immer wieder neuen Modellen weiterentwickelt und
modernisiert wurde. In Deutschland wird der BK 117
hauptsachlich in der Luftrettung und als
Polizeihubschrauber genutzt. Ausstattungspakete wie
2.B. eine Seilwinde befahigen den Hubschrauber gut far
Rettungseinsatze in schwer zugénglichem Geldnde.,
Typisch fur den BK 117 sind die seitlichen Schiebetiren
und die Fligeltiren am Heck - beides erleichterte bei
MOSAIC die Montage der Messgerate und das Be- und
Entladen mit aller notigen Polarausrastung.

Sternenzauber

Langzeitbelichtung eines frischen Risses im Eis, wahrend
zeitgleich der Helikopter das Gebiet tberfliegt und seine
Positionslichter sich im arktischen Ozean spiegein.
23.01.2020, 87°27'N & 94°13°E, 283 km zum Pol.

Auf den ersten Blick erscheint die Arktis im Winter wie
eine geschlossene homogene Eisdecke. Doch der Schein
trugt - Meeresstromungen, Wind und Gezeitenkrafte
bewegen das Eis hochdynamisch und (Ober ein breites
Spektrum von zeitlichen und rdumlichen Skalen. In der
Folge entstehen kurzzeitig kleinere Fliachen offenen
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Wassers, Rinnen im Eis, sogenannte Leads. Die Leads
konnen einige Stunden offen bleiben und dann langsam
zufrieren, sie konnen sich immer weiter dffnen oder aber
auch wieder schlieBen und aus einigen Leads erwachsen
wiederum Presseisriicken. In jedem Fall sind die Leads fur
die Wissenschaftler sehr spannend, denn diese offenen
Wasserflachen spielen eine wichtige Rolle im
Warmeaustausch zwischen Ozean und Atmosphére und
bei der Bildung von extrem salzhaltigen Wasser beim
Gefrieren des Seewassers.

Wahrend Leads fur die Logistiker der MOSAIC-Expedition
bestdndige Sorge, Alptraum und Mehrarbeit bedeuteten,
konnten die Wissenschaftler die Entstehung gréBerer
Leads kaum sehnlicher erwarten. Diese Leads dann in
einer konzertierten Aktion aller fachlichen Teams
ozeanografisch, atmospharisch, biogeochemisch,
tkologisch und eisphysikalisch untersuchen zu kénnen,
wurden ausgiebige Messeinsatze wahrend der Lead-
Events geplant und vorbereitet. Denn wenn sich ein Lead
affnete, mussten alle Systeme schnell vor Ort und in
Einsatzbereitschaft gebracht werden. Schon nach
wenigen Stunden wirde eine neue Eisdecke den Lead
langsam zufrieren lassen. Bei dem Lead-Event Ende
Januar 2020 kam auch der bordeigene Helikopter zum
Einsatz und uberflog das Gebiet mit dem angehangten
Laserscanner.

Mit den sich in der Langzeitbelichtung im Wasser
spiegelnden Paositionslichtern und dem Sternenhimmel
Uber der Arktis, der uns umgebenden Dunkelheit und der
Lichtinsel Polarstern, erinnert die Szenerie ein wenig an
eine Raumkapsel im All. Wobei selbst die internationale
Raumstation ISS mit ihrer Flughothe von etwa 400
Kilometern noch néher an den nachsten Menschen ist, als
die 1000 Kilometer von der Zivilisation entfernte
Polarstern im Hochwinter 2020. Raumfahrt war auch
meine allererste Begegnung auf der Polarstern. Bei der
Ubergabe von Leg 1 auf Leg 2 bestand meine erste
Arbeitsschicht in Brickenwache. Zur Bricke der
Polarstern muss man viele Etagen im Haupttreppenhaus
hochsteigen und ganz oben, am Eingang zur Bricke,
hangt ein handsignierter hochwertiger Leinwanddruck.
Darauf zu sehen ist ein Astronaut, wie er vor der 155 im
All schwebt. Alexander Gerst, selbst Geophysiker, war im
Jahre 2001 als Wissenschaftler mit der Polarstern auf
einer Mission in der Antarktis. Neugierig habe ich an
meinem ersten Arbeitstag seine Widmung an die
Kollegen der Polarstern gelesen:

. 1o my friends and colleagues, the intrepid scientists and
crew of Polarstern. Never stop exploring! it will lead you
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to places you haven't even imagined in your keenest
dreams. Alexander Gerst”

Licht am Horizont

Radarinstrumente zur Messung physikalischer
Eigenschaften des Eises. Am Horizont zeigt sich der erste
Schein der nautischen Ddmmerung, links ist die Venus
sichtbar,

15.02.2020, 88°04'N & 79°50°FE, 215 km zum Pol.

(Dank fur Fachinformationen an Julienne Stroeve und
Rasmus Tonboe.)

Fur die Beobachtung von Meereis werden in der
Fernerkundung vom Satelliten aus verschiedene
Scatterometer eingesetzt. Scatterometer sind
Radarsysteme zur gquantitativen Erfassung des
Ruckstreukoeffizienten einer Gelandeoberflache in
Funktion des Inzidenzwinkels. Ein Radar-Scatterometer
sendet Impulse elektromagnetischer Energie im
Mikrowellenbereich vom Satellit auf die Erdoberflache
und misst den Anteil der von den Objekten der Erd- oder
eben Eisoberflache in Richtung der Plattform
rickgestreuten Energie als Funktion der technischen
Parameter des Scatterometers, der Distanz zwischen der
Plattform und Eisoberflache und der Eigenschaften der
Eisoberflache. Um die mittels Satelliten gemessenen
Werte mit realen Beobachtungen und Eisparametern am
Boden verkntpfen zu kénnen, hat das Team Remote
Sensing bei MOSAIC baugleiche Scatterometer sowohl
auf einem Satellit wie auch direkt auf der Eisoberflache
betrieben.

Im Bild sieht man zwei dieser Radarsysteme: C-SCAT im
Vordergrund und L-SCAT dahinter. Scatterometer C-SCAT
sendet und empfangt Radarwellen im Bereich von S5cm
Wellenlange. Das rickgestreute Signal wird
hauptséchlich von der Oberflachenrauheit der
dielektrischen Grenzflachen bestimmt: der Schneeflache,
der Schnee-Eis-Grenzflache und nachrangig auch von
groBen Schneekornern und Luftblasen im Eis. Aus dem
aufgezeichneten Signal, kann man auf genau diese
Parameter rlckschlieBen. L-SCAT arbeitet ganz ahnlich
wie C-SCAT, allerdings nutzt es das L-Band, also
elektromagnetischen Wellen im Wellenldngenbereich
von 20cm. Damit ist L-SCAT ausschlieBlich fur die Rauheit
der Schneeoberfldche sensitiv. Satellitengestitzte
Radarsysteme im C-Band wie der europdische Sentinel-1
und der kanadische RADARSAT sind die
Hauptinformationsquelle zur Erstellung von
Meereiskarten fur die Seefahrt.
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Am Horizont hinter den Scatterometern erkennt man die
Venus und die erste Morgendammerung. Nach fast
Zweieinhalb Monaten absoluter Dunkelheit hatten wir
Wissenschaftler & Crew von Leg 2 mit ergriffener Freude
Mitte Februar den ersten zartorangefarbenen Schimmer
von Licht am Horizont begriBt. Zentriert um den
Héchststand der Sonne unterm Horizont, nach Bordzeit
war das 10 Uhr morgens, zeigte sich die Horizontlinie
nun far einige wenige Minuten verandert. Das erste Mal
fiel mir das Licht auf, als wir mit dem Team Biogeochemie
anderthalb Kilometer entfernt vom Mutterschiff mit
seiner starken Lichtemission an der ,Dark Site" Eiskerne
zogen. Auf der dem Mond gegeniiberliegenden Seite
unserer dramatisch von Presseisriicken Gberpragten
Landschaft erschien am Horizont zunéchst ein
blassgrauer Streifen, der Minuten spater zunéchst einen
gelblichen und dann rotlichen Saum ausbildete. Wenn
wir von Dammerung sprechen, als dem zwei Mal
taglichen flieBenden Ubergang des Tageslichts zum
Dunkel der Nacht, so unterscheidet man je nach
Sonnenstand drei verschiedene Arten von DAmmerung.
Entscheidend dabei ist der Winkel der Sonne unterhalb
der Horizontlinie. Denn selsbt wenn die Sonne schon
lange unterm Horizont versunken ist, wird noch Licht
zum Betrachter transportiert durch die Streuung des
Sonnenlichtes an den hoheren Schichten der
Erdatmosphére. Im Bereich von der Horizontlinie bis 6
Grad unterm Horizont liegt ,.blrgerlichen Dammerung”
vor, die dadurch definiert ist, daB man im Freien noch
Lesen kann. Zwischen 6 und 12 Grad unterm Horizont
befindet sich die Sonne bei ,nautischer Dammerung”, in
der einerseits die Horizontlinie noch erkennbar ist und
andererseits schon die ersten Sterne am Nachthimmel
auftauchen. Von 12 Grad Sonnenstand unterhalb der
Horizontlinie bis zur maximalen Dunkelheit der Nacht ab
unter 18 Grad definiert man die ,astronomische
Dammerung”. Die Dauer der jeweiligen
Dammerungsphasen ist eine Funktion von Jahreszeit und
geographischer Breite - mit minimal kurzen
Dammerungsphasen am Aquator und maximal langen
Phasen an den Polen.

Nansen zur ersten Dammerung:

fch bekam fast einen Schireck als ich an Deck kam und im
Stden gerade tber dem Rande des Eises ein starkes
rothes Licht sah, das funkelte und die Farbe verdnderte.
Es sah gerade aus, als ob jermand mit einer Laterne tber
das Eis kame. Ich glaube wirklich, ich habe einen
Augenblick meine Umgebung so weit vergessen, dai ich
dachte, es ndhere sich in der That jemand von Stiden her.
Es war die Venus, die wir heute zum ersten mal sahen, da
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sie bis fetzt unter dem Horizont gestanden hatte. Sie war
wunderschdn in ihrem rothern Licht. ™

Polarfeuer

Barenwachter mit Eisbéarenstock zu Beginn des
Polartages.
18.03.2020, 84°38'N & 471°27°F, 596 km zum Pol,

Anfang Marz 2020 begann die neue, die helle Zeit -
zunachst mit der burgerlichen Dammerung und dann mit
dem Sonnenaufgang Mitte Marz. Alles veranderte sich:
Rings um die Polarstern tauchten die vielfaltigen
Eislandschaften aus der Finsternis auf, wir konnten
Lunsere” Scholle zum allerersten Mal mit einem Blick
erfassen und mussten sie uns nicht mehr muhsam in der
Phantasie entlang der Lichtkegel unserer Stirnlampen
zusammensetzen. Das Camp auf dem Eis sah viel kleiner
aus als in der Winterdunkelheit.

Mit dem Licht wurde auch die Arbeit fur die
Eisbarenwachter deutlich einfacher. Fr die MOSAIC-
Expedition wurde an der Schnittstelle von Schiffscrew der
Polarstern und Wissenschaftlern ein B-kopfiges Team
«Logistik & Sicherheit” installiert. Hauptaufgabe dieses
Teams war es, Infrastrukturen und Ausrustungen
bereitzustellen und zu betreiben, damit die
Wissenschaftler sicher auf dem Eis arbeiten konnen.
.Sicher auf dem Eis™ hieB mit Bezug zu den Eisbaren
insbesondere, dass bei MOSAIC kein Mensch und kein
Eisbar zu Schaden kommen sollte. Bei unseren Arbeiten
im Eisbdrengebiet hatten wir drei grundlegende
Prinzipien:

1. Vermeidung von Begegnungen zwischen Bar und
Mensch.

2. Wenn es zur Begegnung kommt, mit selbstbewusstem
Auftreten und waffenlosem Umgang verhindern, dass
daraus eine Eskalation wird und anschlieBend den Baren
vergramen.

3. Wenn es zu einer Eskalation kommt, dann
waffenbasiert Menschenleben retten.

In dieser dreistufigen Eskalationspyramide oblag es nun
der Kunst und Erfahrung der Eisbarenwachter, alle
Begegnungen mit den Baren in den Stufen 1 und 2 zu
managen. Wir sind froh und stolz, dass uns dies ein Jahr
lang in Kalte und Dunkelheit gelungen ist und keiner der
Uber 60 gesichteten Baren und 442 beteiligten Menschen
Zu Schaden kam.

Der russische Eisbarenforscher Dr. Nikita Ovsyanikowv hat
ein umfangreiches Konzept und Regelwerk zum
waffenfreien Eisbarenumgang entwickelt, das auf einem
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verhaltensbasierten Ansatz fuBt. Ein Bestandteil dieses
Konzeptes ist die Verwendung eines Eisbarenstockes, in
dessen Form und heller Textur ein Bar Ahnlichkeiten mit
den gefahrlichen Hauern von Walrossen sieht. Aus
schmerzhaften Begegnungen mit Walrossen wissen Béaren
um die Wehrhaftigkeit dieser allgemein sehr friedlichen
Muschelfresser.

Fur meinen Eisbarenstock hatte ich mit dem
Schiffszimmermann Winfried einen alten Bootshaken aus
Esche zu 2m Lange gesagt, auf den passenden
Durchmesser 40mm gehobelt, und dann noch mit Firnis
impragniert. Diesen einfachen Eisbarenstock veredelten
wir zum vollkommenen griénldndischen Tuk.
Gronlandische wie kanadische Inuit fihren auf dem Eis
stets einen Stock mit Metallspitze bei sich. Damit
kontrollieren sie die Dicke des Eises und kénnen ggf.
auch kleiner Eisbrocken brechen. Ab 7-8cm Meereisdicke
kann man als Einzelperson recht sicher darauf laufen, ab
10cm auch in Gruppen, 15cm Eis tragen dann schon
Schneemobile. Mit einer Hilse aus Edelstahl und 20cm
langer Spitze wurde mein Eisbdrenstock zum perfekten
Multifunktionstool. Im Alltagseinsatz hat sich mein Tuk
aus Eschenholz vorziglich bewahrt. Der Tuk hat uns
geholfen, beim Sammeln von ,Frostflowern™ auf
zweifelhaften nur dann Gberfrorenen Rissen nicht
einzubrechen; er war steter Begleiter bei allen
Erkundungsfahrten und Wegebauarbeiten mit dem
Schneemobil und geschétzte Hilfe zur
Eisdickenbestimmung. Und schon ist er auch!

Mittwochsbér in Camp Eco

Ein Eisbar erkundet die Zelte und Installationen an der
ECO-Lodge. Fast jeden Mittwoch kam dieser Bar vorbei.,
16.09.2020, 89°04'N & 109°38°E, 104 km zum Pol.
(Dank fur Fachinformationen an Katrin Schmidt.)

Die Eco Lodge diente wie auch die Dark Site dazu,
biologische Aktivitat im Eis moglichst ungestért vom
Einfluss des Schiffes zu beobachten. In 500m Entfernung
Zur Polarstern standen die Zelte der Eco Lodge. Darin
wurden Aktivitaten von Phytoplankton, Zooplankton und
anderer Kleinstlebewesen vermessen in sogenannten
Inkubationen. Bei Eco Lodge wurden diese Inkubationen
direkt im Eis vorgenommen, d.h. ein Loch ins Eis
geschnitten, dorthinein die Inkubationsflaschen gehéangt
und dann die Eisplatte wieder obenauf gelegt. Eisbaren
gehorten nicht zum geplanten Beobachtungsprogramm
von Team ECO, was diesen jungen Baren aber
offensichtlich nicht von einem Besuch in der Eco Lodge
abgehalten hat,
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Neben aller bahnbrechenden Klimawissenschaft bot
MOSAIC auch der Community der Eisbarenforscher die
einmalige Gelegenheit, in einem Langsprofil tber die
zentrale Arktis hinweg, ein Jahr lang die
Eisbdrenpopulation zu monitoren. Deswegen hatten wir
von Beginn an eine Datenbank angelegt und notierten
dort jede Eisbarenbegegnung mit: Zeit, geographischer
Lange & Breite, Habitat-Informationen Eis/Wasser/Land,
Anzahl Béaren und Fatness-Index (funfstufige Skala 1-5
gibt Aufschluss Uber Erndhrungszustand), Aktivitat des
Baren, Interaktion zwischen Bar und Mensch. In dem
einem Jahr MOSAIC gab es 45 Begegnungen mit Eisbaren
und wir haben dabei insgesamt ca. 60 Tiere gesehen; teils
einzelne Baren und teils Barenmutter mit Jungtieren.
Ganz genau kann man die Zahl der gesichteten
Einzelindividuen nicht angeben, da es teilweise auch zu
Mehrfachsichtungen kam und Eisbéren, besonders in der
Dunkelheit, unglaublich schwer voneinander zu
unterscheiden sind. Mit groBBer Freude konnten wir
beobachten, dass alle 60 angetroffenen Béaren in gutem
bis sehr gutem Ernahrungszustand (Fatness Index 3-5)
waren. Das stand durchaus anders zu beflurchten. Der
gute Erndhrungszustand der Baren hat auch den
Eisbarenwachtern ihre Arbeit enorm erleichtert - alle
Baren benahmen sich vollig normal im erwartbaren
Verhaltensraum eines gesunden ,vernunftigen™ Eisbaren.

Eisbaren sind nicht direkt am Menschen selbst
interessiert, sondern sind stets nur auf Ausschau nach
potentiellen Quellen von Energie. Menschen sind KEINE
standardmaBige Jagdbeute von Baren. Trotzdem
kommen Baren haufig in die Nahe des Menschen und
untersuchen neugierig dessen Installationen. Findet der
Bar dort keine Nahrung oder wird vertrieben, dann zieht
er weiter. Ein gesunder Bar, dem der Mensch
entschlossen begegnet, wird das Risiko einer
Auseinandersetzung immer vermeiden. Seine
Standardbeute, die Robben, kann der Bar mit viel
weniger Aufwand und vor allem ohne Risiko erlegen.

Kommt es dennoch zu Zwischenfallen zwischen Mensch
und Bér, dann ist vorher etwas grundlich schief gelaufen
im Management der Begegnung. Immer liegt der Fehler
dann beim Menschen - oft ist am Ende der Bar tot und
manchmal auch ein Mensch. Das ist die Tragik unseres
Zusammenlebens in der Arktis.

Doch die Arktis ist das zu Hause des Baren. Er hat kein
anderes. Wir Menschen sind hier nur zu Gast. Und als
Gaste wollten wir uns anstédndig benehmen und weder
dem gastlichen Haus noch dem Gastgeber schaden -
genau darin bestand der Job der Eisbarenwachter bei
MOSAIC.
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Heimat der Eisbaren

Ein junger Eisbar wartet in zwei Kilometer Entfernung
Zur Polarstern an einer offenen Wasserrinne auf
atemholende Robben.

19.09.2020, 89°08'N & 170°41°E, 96 km zum Pol.

Eisbarenbegegnungen bei MOSAIC sind wissenschaftlich
so relevant, weil seit Jahrzehnten hitzig debattiert wird,
ob Eisbaren tberhaupt - und besonders im Hochwinter -
in nennenswerter Anzahl an Polndhe anzutreffen sind.
Eisbaren folgen meist ihrer Hauptnahrung, den
Ringelrobben, mit dem saisonalen Schwanken der
Eiskante. Diese Frage ist nun beantwortet, selbst im
Januar hat uns ein Bar auf reichlich 87°N besucht.

Fur die Eisbarenforschung sind diese Daten von
unschatzbarem Wert - es verbleiben noch genug
Fragezeichen. Wir wissen nicht einmal, wie viele Eisbaren
es genau auf der Welt gibt. Schatzungen bewegen sich
von 18.000 - 25.000 Tieren. Diese groBe Bandbreite rihrt
daher, dass einerseits Baren in ihrer natdrlichen
Umgebung unglaublich schwer zu zahlen sind und
andererseits auch eine Fulle von Interessensgruppen ihre
sehr eigenen ,Interessen” hat, die Gesamtzahlen zu
gestalten. Auf der einen Seite des Spektrums zielen Jiager
und Vertreter der jagdberechtigten Ureinwohner darauf
ab, die Zahl méglichst hoch anzusetzen, um daraus
maoglichst hohe ,nachhaltig vertretbare” jahrliche
Abschussquoten festlegen zu konnen - und auf der
anderen Seite der Interessen argumentieren
Naturschutzverbande mit den niedrigen
Populationszahlen, um die Schutzbedirftigkeit der Baren
Zu unterstreichen.

Im déffentlichen Diskurs wird zu allermeist auf
Klimawandel als Hauptbedrohung far den Eisbaren
hingewiesen, der Eisbar ist nachgerade das Symboltier flr
den Klimawandel. Dieses Bild ist jedoch unvollstandig.
Fur die Zukunftsaussichten der Eisbéren sehen Biologen
drei Stressoren: Jagddruck, Umweltgifte im Meerwasser
und Klimadynamik.

Legale Jagd indigener Ureinwohnern aus Kanada,
Gronland und Alaska entnimmt pro Jahr etwa 7-800
Eisbaren. Oft genug werden dabei die Jagdlizenzen der
Indigenen an zahlungskraftige GroBwildjager aus Europa
und Nordamerika verkauft. In Spitzbergen ist die Jagd
auf Eisbaren seit 1973 verboten, in Russland seit 1956.
lllegaler Jagd in allen funf Arktisanrainerstaaten fallen
weitere etwa 200 Eisbdren pro Jahr zum Opfer, Bei einer
Gesamtpopulation von 18.000 - 25.000 Tieren und einer
geschatzten Reproduktionsrate von 2-4%, lasst sich
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abschatzen, wie dramatisch diese Zahl von 1000 pro Jahr
gejagten Eisbaren in die Population eingreift.

Fur Umweltgifte und Klimadynamik lasst sich das nicht so
einfach spezifizieren. Die Nahrungskette in der Arktis ist
funfstufig, hat also zwei Stufen mehr als unsere. Mit
Jjeder Stufe reichern sich Umweltgifte in den inneren
Organen der Tiere an. Der Eisbar steht an der Spitze der
arktischen Nahrungspyramide und weist entsprechend
die hochsten Konzentrationen an Umweltgiften und
Schwermetallen auf. Ureinwohnern in Alaska wird
deswegen mittlerweile von Medizinern vom Verzehr der
Eisbarenleber abgeraten.

Klimadynamik gestaltet auf ebenso dramatische Wiese
den Lebensraum der Baren um. Ob ihm allein das Klima
aussterben lassen konnte, ist eine offene Frage - hat der
Eisbar mit seiner enormen Anpassungsfahigkeit seit
Abspaltung der Art vom gemeinsamen Vorfahren mit
dem Braunbéren vor ca. 1 Million Jahre doch ein halbes
Dutzend Kalt- und Warmzeiten erfolgreich gemeistert.
Klimadynamik allein kann der Bar also wohl Gberstehen -
aber es wahrscheinlich, dass die zusatzlichen Faktoren
Jagd und Umweltgifte in der Summe sein Uberleben
dramatisch gefahrden.

Eisbarenwache

Eisbdrenwdachter versucht die Dunkelheit der Polarnacht
mit seiner Stirnlampe zu durchdringen.

05.02 2020, 87°31'N & 95°09°E, 276 km zum Pol,

(Foto: Lukas Piotrowski)

Die Dunkelheit der winterlichen Arktis ist nicht nur fir
die Psyche eine echte Herausforderung, sondern auch for
die Eisb&renwéchter. Denn der Blick reicht nur so weit
wie der Schein der Stirnlampen und Schiffsscheinwerfer.
Die Welt schrumpft auf kleine Lichtinseln zusammen, in
denen jederzeit bepelzte Gaste auftauchen kénnen.

Eine Million Jahre erfolgreicher Evolution haben den
Eisbaren zu einem hochintelligenten, neugieren und zu
Zeiten auch hochsozialen Lebewesen optimiert. In der
Weite der Arktis mit ihren limitierten
Nahrungsressourcen MUSS ein Eisbar neugierig jedes
unbekannte Objekt untersuchen und prifen, ob sich
daraus Energie zum Uberleben gewinnen lasst. Ein Schiff
wie die Polarstern riecht ein Eisbar aus mehr als 20 km
Entfernung; lange bevor er es sehen kann. Entsprechend
neugierig kommen die meisten Baren heran und stehen
dann ziemlich Gberrascht vor dem riesigen weiBblauen
Schiff mit all den rotbekleideten Menschen auf dem Eis.
Doch eines wir dirfen wir nicht vergessen: Die Evolution
hat dem Béaren auch Vorsicht einprogrammiert: Ein
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erfolgreicher Bar ist eine Risikokalkulationsmaschine, die
permanent ausrechnen muss, ob ein moglicher
Energiegewinn durch Nahrung in einem verantwortbaren
Verhaltnis steht zu einer moglichen Verletzung. Ein
erfolgloser Béar ist schlicht tot. Oft finden wir tote
Eisbaren, die sich in dieser Abschatzung bei einem
Angriff auf Walrosse verrechnet haben. Eisbaren sind also
immer beides - neugierig und vorsichtig. Mit diesem Mix
an Instinkten kommt der Bar dann an unser Camp heran
marschiert.

Bei MOSAIC war das System von Eisbarenwachen so
gestaltet, dass wir diese Annahrungen moglichst
fruhzeitig erkennen konnten - ein halbes Jahr in
Dunkelheit und immer in unubersichtlichem Geldnde von
Pressriicken und Eisrinnen. Nachtsichtgerate und
Fernglaser halfen dabei im Winter genauso wie die gute
Ubersicht von der Briicke des Schiffes. Im Regelfall
entdeckten wir jeden Béaren in 1-2 Kilometer Entfernung.
Die Brickenwache alarmierte alle Teams auf dem Eis und
ubernahm die zentrale Kommunikation. Manchmal hatte
ein Eisbar Besseres zu tun, als uns zu besuchen, blieb an
seiner Wasserrinne und jagte Robben. In dem Fall hielten
wir den Baren unter standiger Beobachtung und
arbeiteten mit erhohter Wachsamkeit auf dem Eis weiter.
Oft kam ein Bar dann allerdings doch in
Spaziergangergeschwindigkeit naher. Ab einem
bestimmten Punkt, abhédngig von Sichtweite,
Geladndestruktur, Verhalten des Baren, ..., evakuierten
wir das Eis, riefen alle Wissenschaftler von ihren
Messstationen auf dem Eis auf die Polarstern zuruck.
Meist spazierte der Bar dann einmal durchs Zentrale
Observatorium, roch an allen Installationen und prufte
sie auf FreBbares. Fand der Bar nichts zu fressen, ging er
meist recht bald enttéuscht seiner Wege.

Manchmal blieb ein Bér langer, besah sich die
Installationen naher. Das war der Punkt, wo wir dann
tatsachlich rechtzeitig und entschieden einschreiten
mussten, um den Baren mit akustischen Signalen oder
Schneemobilen zu vergramen. Denn wenn ein Bér sich in
die Installationen verbeiBt (Kabel, ...), gefahrdet er seine
Gesundheit und unsere Messinfrastruktur. Dartuber
hinaus war es wichtig, Baren klarzumachen, sich nicht
dauerhaft in unserem Zentralen Observatorium
niederzulassen. Diese 700 Meter Eisscholle waren ,,unser
Territorium™ - die restlichen 3000 Kilometer Arktis
gehoren dem Baren.

Ebenso wie die MOSAIC-Eisbarenwachter, wusste schon
Nansen die Vorzuge von Licht zu schatzen:
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Efektrische Lampen sind eine groBartige Einrichtungl...
Das Licht wirkt auf das Gerniit wie ein Schiuck guter Wein

Dark Site: Der Rotlichtbezirk

Erbohren von Eiskernen an der Dark Site im Schutz
tempordrer Zelte.

17.02.2020, 88°04'N & 79°22°E, 215 kmm zum Pol,
(Dank fir Fachinformationen an Katrin Schmidt.)

Auch die Dark Site in etwa zwei Kilometer Entfernung
zur Polarstern diente dazu, biologische Aktivitat im Eis
maglichst ungestort vom Einfluss des Schiffes zu messen.
Das Schiff verandert durch Licht, Gerausche, und das
Umherlaufen der Forscher einige Prozesse im Eis.
Mikroorganismen und Algen in der Arktis reagieren
schon auf minimalen Anstieg der Lichtintensitat. Um
Reaktionen auf das Stirnlampenlicht zu vermeiden,
wurde an der Dark Site beim Arbeiten nur Rotlicht
verwendet. Rotes Licht hat eine Wellenlange, bei der das
menschliche Auge gerade noch etwas sehen kann - wo
Jjedoch bei den Algen noch keine Photosynthese einsetzt.
Neben der Dark Site gab es auch eine 'Licht-Seite’ wo
gelegentlich Eiskerne genommen wurden fr den
Vergleich mit der Dark Site, um herauszufinden, wie stark
genau sich die , Lichtverschmutzung™ des Schiffes
auswirkt. Die Zelte an der Dark Site wurden jeden
Montag fur das Erbohren von 30-50 Eiskernen
aufgestellt, um die Wissenschaftler ein wenig vor Wind
und Kalte zu schitzen.

Bei die Entnahme der Eiskerne galten strenge
Verhaltensregeln, um den Einfluss auf das Gebiet
insgesamt gering zu halten: Nur auf vorgegebenen
Wegen gehen, Ausplanung des Gebietes um immer
‘unberihrte’ Flachen zu haben bis zum Ende der Drift,
Standardisierung der Arbeitsprotokolle fur einheitliche
Feldarbeiten. An den Eiskernen bestimmten die
Wissenschaftler die folgenden Parameter: Temperatur,
Salinitat, Nahrstoffe (Nitrate, Phosphate, Silikate),
Chlorophyll, andere Pigmente, die in Gemeinschaft an
Algen und Mikroorganismen im Eis leben, Biomarker (z.B.
Sterole und Fettsauren), Kohlenstoff (organisch und
anorganischer), pH-Wert. Biologische Aktivitat im Eis
wurde Uber Inkubationen bestimmt - bei der Dark Site
fanden die Inkubationen auf dem Schiff im Rotlicht oder
im Isotopencontainer statt. Inkubiert wurde mit
radioaktiven Substanzen: 14C fur Photosynthese,
radioaktives Thymidin fur die Bakterienproduktion. Die
Inkubationsdauer betrug meist 12-24 Stunden, dann
wurde der Versuch abgebrochen und am Scintillations-
Counter ausgewertet.
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Vorsicht vor Lichtverschmutzung!

Erbohren von Eiskernen in den Zelten der Dark Site unter
Rotlicht. Rotes Licht ist die einzige Wellenldnge, die das
menschliche Auge zwar sehen kann, bei der aber noch
keine unerwdnschte kinstliche Photosynthese der Algen
induziert wird.

13.01.2020, 87°19'N & 107°54°E, 298 km zum Fol.

(Dank fiir Fachinformationen an Adela Dumitrascu.)

Wo sonst nur Mond und Sterne leuchten, kann Kunstlicht
dann zum Stérfaktor werden, wenn es biologische
Prozesse aktiviert. Daher hatte das MOSAIC-Team
wahrend der Polarnacht zwei Kilometer von der
Polarstern entfernt eine Dark Site eingerichtet. Dort
durften Eisbohrungen und andere Arbeiten nur bei
Rotlicht stattfinden. Es bestand so die Chance, das Leben
im hohen Norden unter den nattrlichen Bedingungen
der Dunkelheit studieren zu kénnen.,

Der ursprungliche Plan von MOSAIC sah vor, jede Woche
sowohl am einjahrigen wie auch am zweijahrigen Eis der
Dark Site einige Dutzend Eiskerne zu ziehen. Ein Teil der
Eiskerne wurde direkt vor Ort an der Dark Site
bearbeitet: LAngenbestimmung, Einteilung in 10cm
Scheiben und Temperaturmessung in jeder Scheibe. Dann
wurden die Kerne mit der Sdge geschnitten, in Taten
verpackt und beschriftet fir die weitere Aufarbeitung
auf dem Schiff oder zu Hause. Einige Eiskerne wurden
auch im Ganzen mitgenommen.

Mit zunehmender Eisdicke ging die Arbeit immer
schwerer von der Hand. Im November 2019 lieBen sich 40
cm einjahriges und 90 cm zweijahriges Eis noch leicht
bohren mit einem Bohrer von genau 1 Meter Lange.
Mitte Januar war das einjahrige Eis schon auf 110 ¢cm
angewachsen, viel schneller also als die 30 cm/Monat, die
in den Lehrblchern stehen. Die geringe Schneedecke und
die kalten Temperaturen Gber des Winter 2020 waren fur
das schnellere Gefrieren verantwortlich. Das zweijahrige
Eis rnalB im Januar bereits 130 cm. Im Februar bei 150 cm
einjahrigem und 190 cm zweijédhrigem Eis wurde das
Bohren endgultig zur Knochenarbeit. Da die
Bohrgestange nur 100 cm lang sind, mussten wir flr diese
langen Eiskerne Verlangerungssticke ansetzen. Das Eis
war in der Kilte viel zéher und lief3 sich schwerer bohren,
wir brauchten dazu viel mehr Akkus, die noch dazu in der
Kalte weniger lang durchhielten. Und ein fast 2 m langer
Bohrkern wiegt das Vierfache eines 50 cm langen Kernes,
braucht mehr Kraft zum Hin- und Hertragen und wir
mussten diese Lasten mit den Schneemobilen 6fter zur
Polarstern fahren. Trotz all dieser Schwierigkeiten hat der
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Zweite Fahrtabschnitt von MOSAIC von den elf auf der
Eisscholle verbrachten Wochen in zehn Wochen jeweils
am Montag Bohrkerne von der Dark Site geholt. Ein
einziges Mal konnten wir wegen zu starker Risse und
Presseisriicken die Messstelle nicht erreichen. Oft sind wir
die 2 km zu FuB oder mit den Ski zur Dark Site, haben
Wege erkundet und kontrolliert.

Lichtbaumeister

Installation von Lampenmasten zur Ausleuchtung des
Central Observatory.
14.01.2020, 87°23°N & 105°32°E, 291 km zum Pol.

Sturm, Schneedrift und Eisdynamik veranderten
permanent die Forschungslandschaft auf der MOSAIC-
Scholle. Taglich musste das Logistik-Team darauf
reagieren, um alle Infrastrukturen am Laufen zu halten.
Mal durchtrennten die Logistiker ein Elektrokabel, bevor
das Eis die damit verbundenen Instrumente mit sich reiBt,
mal galt es in Windeseile eine Bricke zu bauen Gber
einen sich schnell &6ffnenden Riss, damit die Kollegen auf
der anderen Seite des Risses noch zur Polarstern
heimkehren konnten. Fur all die Dinge, die mal .50
passieren”, versuchten wir aus dem Logistikteam stets
mindestens zwei Leute im _ freien Dienst™ zu halten far
schnelle Verfugbarkeit: Das FlexTeam. War das FlexTeam
nicht mit den Uberraschungen des Tages beschaftigt,
konnte es sich Projekten widmen, die unsere
Arbeitsbedingungen erleichterten, baute z. B.
vorgefertigte Bricken auf Reserve, welche wir mit den
Nansen-Schlitten schnell zu StraBenbauarbeiten mit auf
die Scholle nehmen kénnen. Oder es wurden
LStraBenlaternen” zusammengeschraubt.

Anfang Januar, zum Vollmond, gab es eine Menge
naturliches Licht und das hat bei der wissenschaftlichen
Arbeit genauso geholfen wie bei der Eisbarenwache. In
der mondlosen Winterzeit Mitte Januar war es jedoch
stockdunkel und bei der Barenwache hatten uns zunachst
nur Infrarot- und Warmebildkameras unterstitzt. Um
unser Central Observatory nach auBen hin abzusichern
und potentielle Barenannaherungen schon von weitem
detektieren zu kénnen, waren einige Dutzend
Hochleistungs-LED-Strahler beschafft worden. Ziel war es,
damit die Eislandschaft hinter Met-City, Remote Sensing
und Ocean City im 120° Winkel auszuleuchten, um dort
auch in der finstersten Dunkelheit die Arbeit fir die
Eisbarenwachter zu erleichtern.

Im Werkstattcontainer montierte ich je vier der LED-
Strahler schwenkbar in zwei Achsen auf eine zuvor mit
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dem Zimmermann in seiner Werkstatt angefertigte
Holzgrundplatte, ein Trafo wurde draufgeschraubt,
speziell temperaturresistentes Stromkabel und
kalteunempfindliche Stecker angelttet. Aus dem Eis-
Labor liehen mein Kollege Markus und ich uns einen
Eisbohrer 25cm Durchmesser und einen Eiskernzieher
7em Durchmesser und dann ging es mit zwei Pulkas aufs
Eis. Eine Pulka transportierte die fertige Lampe mit der
Kabelage, die andere das Werkzeug und die Bohrer. Auf
dem Eis schraubten wir ein Kantholz von 5 Metern Lange
als ,Lampenmast™ an die Grundplatte. Die ganze
Konstruktion schleiften Markus und ich dbers Eis zum
Einsatzort. Dort bohrten wir mit dem 25cm Bohrer einen
Meter tief ins Eis, das Kantholz wurde in diesem Loch
versenkt und mit einigen Schaufeln Schnee und zwei
Eimern Meerwasser ,einbetoniert”. Dann galt es, sich um
die Kabel zu kimmern. Damit die nicht im Schnee liegen
und dabei méglicherweise zerrissen werden, verlegten
wir diese Kabel oberirdisch. Dazu wurden mit dem 7em
Eiskernzieher ein paar 30cm tiefe Locher ins Eis gebohrt,
Zaunslatten reingehdmmert und daran mit Schlaufen
zugentlastet das Stromkabel befestigt und bis zum
nachsten Stromverteiler gefihrt. Diese Verteilerdosen™
standen in jeder City - Spezialanfertigungen von 700
Kilogramm und der GroBe eines Trabants. Mit Einstecken
der Lampenstecker in die Verteilerdosen erleuchtete ein
weites Rund wie ein mit Flutlicht erhelltes Stadion! Einen
Tag spater, wenn der Lampenmast fest im Eis eingefroren
war, kletterten wir den Mast ganz hoch und
feinjustierten die Ausrichtung der Lampen.

Chasing Frostflowers

Probenentnahme von Frostflowers (Meereisblumen) an
einem frisch zugefrorenen Riss im Eis.

21.01.2020, 87°29'N & 96°32°E, 280 km zum Pol.

(Dank fiir Fachinformationen an Adela Dumitrascu.)

Auf sehr jungem Meereis konnen sich wunderschone
Formationen von Eiskristallen aushilden: Frostflowers
(deutsch ,Meereisblumen™). Wenn Stdrme oder
Meeresstromungen das Eis aufbrechen, entstehen Rinnen
offenen Wassers, sogenannte Leads. Uber den Leads
steht das Meerwasser in direktem Kontakt mit der
Atmosphéare. Das oberflachliche Meerwasser von ca. 0°C
ist viel warmer als die kalte Atmosphare und so beginnt
das offene Wasser schnell zuzufrieren. Beim Gefrieren
des jungen Eises wird das im Meerwasser enthaltene Salz
frei. Ein Teil des Salzes flieBt durch Kanéle im Eis nach
unten und zuriick ins Meer —ein anderer Teil gelangt
nach oben auf das neu geformte Eis, wo eine
konzentrierte Salzlake entsteht. Durch die hohe
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Salzkonzentration hat diese Schicht einen niedrigeren
Gefrierpunkt und so kommt mehr warme
Luftfeuchtigkeit in Kontakt mit der kalten Atmosphére.
Bei Temperaturunterschieden von 10°C bis 15°C zwischen
der dunnen warmen Salzlake und der kalten Atmosphére
kommt es zur Kondensation und dem Ausbilden von
Frostflowers. Zunachst entstehen einige Flecken weier
blatenartiger Skulpturen von Eiskristallen, die sich innert
Stunden oft zu einem dichten Teppich verbinden und wie
eine ,Blumenwiese™ anmuten konnen.

Durch Gradienten in der Salzkonzentration und
Kapillarwirkung saugen Frostflowers weiteres Salz empor
und weisen oft extrem hohe Salzkonzentration auf. Beim
zweiten Fahrtabschnitt von MOSAIC fanden wir in einer
Probe von Frostflowers einen Salzgehalt von 135 g/l, das
ist das Vierfache des normalen Meerwassers. Chemisch
sind Frostflowers hochspannend, da sie Bromoform
enthalten. Bromoform wird von marinen Algen gebildet
und reichert sich in der hochkonzentrierten Salzlake und
den Frostflowers an. Sinken die Temperaturen weiter ab,
gefriert die Salzlake und entlasst Bromoform und andere
Spurengase nachfolgend in die Atmosphare. Diese
Bromverbindungen konnen zu einem radikalischen
Abbau des oberflachennahen Ozons fuhren, ein Prozess,
der in sogenannten ,Bromexplosionen" stattfindet. Mit
dem Verschwinden des mehrjahrigen Eises und der
erhdhten Eisdynamik wird die neue Arktis mehr und
mehr zu einem Ort mit viel offenem Wasser, auch im
Herbst und Winter, wenn die Atmosphére sehr kalt ist.
Entsprechend bildet sich dann vermehrt junges Eis und
wunderschone Frostflowers konnen wachsen - eine
Schonheit, die voller Gefahren steckt.

Far das Studium der Frostflowers mussten wir bei
MOSAIC schnell und flexibel sein. Wann immer sich
irgendwo offenes Wasser auftat - sei es durch einen Lead
oder auch mal in der Fahrtrinne des
Versorgungseisbrechers - versuchten wir innerhalb der
ersten Stunde vor Ort zu sein. Mit einer kleinen Schaufel
wurden die Frostflowers in Ziplocktuten beférdert,
gefroren zur Polarstern geschafft, im Labor
aufgeschmolzen und auf Bromverbindungen und weitere
Spurengase untersucht. Da die Frostflowers nur ein sehr
kurzlebiges Phdnomen von wenigen Tagen Lebensdauer
sind, bestand ein Ziel darin, diesen Lebenszyklus zeitlich
maoglichst hoch aufgelost abzubilden. Probenentnahme
im Stundentakt wurde zu einer echten Herausforderung.
Frostflowers blihen in den ersten Stunden nach
Entstehen des Leads in aller Pracht auf, nach 1-2 Tagen
wird das neue Eis darunter so dick, dass kaum noch Salz
vom Meerwasser auf die Eisoberflache heraufgesaugt
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wird. Zuerst kommt das Wachstum der Frostflowers zum
Erliegen, dann setzt sich neuer Schnee oder Schneedrift
zwischen die Frostflowers und bald sind sie ganz
verschwunden.

Klimadaten angeln

Messung mit der Mikrostruktursonde an einem frisch
aufgebrochenen Riss im Eis.

23.01.2020 B7°27'N & 94°13°E, 283 km zum Pol.
(Dank fir Fachinformationen an Volker Mohrholz,)

Auch im Winter traten in der geschlossenen Eisdecke der
Arktis Briche auf, so dass es kurzzeitig kleinere Flachen
offenen Wassers, sogenannte Leads, gab. Diese offenen
Wasserflachen spielen eine wichtige Rolle im
Warmeaustausch zwischen Ozean und Atmosphére, bei
der Bildung von extrem salzhaltigen Wasser (Salzlake)
und beim Gefrieren von Seewasser. Vom Rand einer
Eisspalte aus untersuchten hier Ben Rabe und Volker
Mohrholz vom Tearmn Ocean mit einer Mikrostruktursonde
die Struktur der Temperatur und Salzverteilung in der
Wasserschicht, direkt unterhalb der sich gerade
bildenden Neueisdecke eines Leads. Prinzipiell war die
Mikrostruktursonde im Einsatz die gleiche wie die im Zelt
von Ocean City verwendete und diente der simultanen
Messung von Mikrostrukturen und physikalischen
Parametern im Meerwasser. Das Instrument ist darauf
ausgelegt, ein vertikales Profil der obersten
Meeresschichten bis in Tiefen von einigen hundert
Metern zu erstellen. Die Sonde erfasst hochaufldsend die
vertikalen Skalen der turbulenten Dissipation im Ozean
als ein MaB fur die Turbulenz und die daraus
resultierenden Vermischungsprozesse im Ozean.

In der Polarnacht war es eine enorme logistische
Herausforderungen, die notwendigen wissenschaftlichen
Instrumente vorn Schiff zum Messen vor Ort zu bringen.
Die Ausristung sollte dabei so leicht und einfach wie
maoglich gehalten werden. Deshalb kam hier eine Angel
zum Einsatz, statt der dblichen elektrisch betriebenen
Winde. Die Angel funktionierte auch bei minus dreiBig
Grad noch sehr zuverlassig - so lange ihr menschlicher
Benutzer sie in der Kalte bedienen konnte.
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Nordlichster Campingplatz der Welt

Zelten in der Polarnacht - ein Ausflug fur hartgesottene
Polarfahrer!
26.01.2020, 87°25'N & 33°27'E, 287 km zum Pol.

Fridtjof Nansen, der norwegische Zoologe, Polarforscher
und Ozeanograph durchquerte 1888 als Erster das
grénlandische Inlandeis. Seine wissenschaftliche
Ausbildung und sein aufmerksames Zusammenleben mit
den Inuit lieBen Nansen das Reisen in der Arktis
revolutionieren: Durch den Verzicht auf groBe
Mannschaften und Materialschlachten, durch
Verwendung von Ski und Schlitten, durch die
Entwicklung geeigneter Kleidung, Schlafsiacke sowie
Kochutensilien und durch die konsequente Umsetzung
wissenschaftlicher Erkenntnisse. Angesichts all der
Hightech an Bord der Polarstern, wollten wir Teilnehmer
des zweiten Fahrtabschnitts uns mit eigenen Skitouren
und Campingausflagen auf dem Eis Gber 126 Jahre
hinweg mit Nansen verbinden und ganz unmittelbar
erfahren, was er am Ende des 19. Jahrhunderts geleistet
hat.

Noch im Dezember 2019 grandeten wir einen ,,North
Pole Skiing Club”. Jeden Mittwochabend hatten wir
Clubsitzung und unternahmen eine zweistundige Skitour.
Natudrlich handelte es sich dabei, wie stets, um die
Jnordlichste Skitour™ der Welt. Zwei Stunden mag nicht
viel erscheinen, aber zum einen erlaubten Kraft und Zeit
nach einem langen Arbeitstag keine ausgedehnteren
Touren und zum anderen mussten auch diese Stunden
flr uns Skifahrer in extra Arbeitszeit abgesichert werden
von zwei Kollegen Barenwache auf der Bracke und am
Stern. Zwei weitere Kollegen Barenwichter begleiteten
die Skifahrer - eine meiner liebsten Aufgaben. Da waren
wir also wie die Biathleten im heimischen Oberhof mit
dem Gewehr auf dem Ricken unterwegs. Die Wahl der
Ski war sehr individuell - manche nutzten spezielle
Nordic Touringski (breiter als Langlaufski, dinne
Stahlkante, spezielle Bindung fur Skischuhe mit drei
Lochern oder Schnabel vorn, Schuppen oder Fell auf der
Laufsohle), andere Universallanglaufski mit einer
Riemenbindung, die jeden normalen dicken Bergschuh
aufnimmt. Ich verwendete meine ultraleichten alpinen
Tourenski mit Fellen und Pinbindung. Die Wanderung
nutzten wir stets auch zur Erkundung wissenschaftlich
relevanter Ziele. Zumeist war das eine im Brickenradar
beobachtete Scherzone, wo Wasserrinnen aufgingen, die
zum Beproben interessant sein kénnten. Das freie
ungezwungene Unterwegssein in der Arktis war fur
diejenigen, die bei den Skitouren dabei waren, ein reines
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Glick - in Erfillung gegangene Kindheitstraume. Auf
Mansens Spuren die Ski durch die Arktis schieben ohne
Schneemobilgeknatter, ohne kinstliches Licht - nur vom
Knirschen der Ski im Schnee begleitet und vom
Mondschein beleuchtet. 5o schon. Meist wurde dabei
auch wenig gesprochen. Das ware sowieso kaum mdéglich
gewesen - jeder hatte zum Schutz vor kalter Luft
mehrere Buffs vor dem Mund, das duBere davon nach
finf Minuten mit dicker Eisschicht erstarrt.

Mit unserem Expeditionsleiter Christian Haas haben wir
auch die Systeme zum Ubernachten auf dem Eis erprobt.
Insgesamt 20 Eisbegeisterte - Wissenschaftler, Crew und
das Logistikteam - wanderten mit den mit Schlafsacken
und Zelten beladenen Pulkas einige Kilometer nach
Norden. Auf einem ebenen Stick Eis inmitten von
Presseisricken schlugen wir die neun Zelte auf, um bei
minus 30°C und 10 m/s Wind Schlafséacke, Zelte und
Kocher testen zu kénnen. In meinem einwandigen Zelt
von den Bergexpeditionen war es zwar ganz schon frisch,
aber dafir eine einmalige Erfahrung, dieses Zelt nach
den schonen Erlebnissen im afghanischen Hindukusch
2016 nun hier am Nordpol erneut zu nutzen. 5o weit weg
vom hell erleuchteten Schiff splrte ich in der arktischen
Neumondnacht die Dunkelheit und Kélte viel intensiver.
Ohrenbetdubend laut knirschten nachts die Schritte der
Barenwdachter durch diese Stille.

Nansen war definitiv ein gleichgesinnter Skifahrer:
It is better to go skiing and think of God, than to go to
church and think of sport.”

MOSAIC - Eine Mondlandung wie jede andere...

Eislandschaft des Central Observatory mit Presseisrticken
bei Vollmond.
11.02.2020, 87°49'N & 90°28°E, 243 km zum Pol.

Zur Zeit des Vollmondes ist es selbst im Winter so hell,
dass wir viele Arbeiten auch ohne Stirnlampen erledigen
konnten. Ohne Mond dagegen ist die Polarnacht
pechschwarz und man braucht kinstliches Licht, um
tberhaupt irgendetwas erkennen zu kénnen.

Als wir Mitte Dezember mit der Mannschaft des zweiten
MOSAIC-Fahrtabschnittes an der Polarstern ankamen,
sahen wir nichts auBer dem hell erleuchteten Schiff. Alle
Installationen auf dem Eis kannten wir nur von den
elektronischen Karten, die regelméBig vom Hubschrauber
mit dem Laserscanner erstellt wurden. Das Camp mit all
seinen Installationen erschlossen wir uns im Laufe der
ersten Wochen Tag fur Tag in kleinen Schritten. Der
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Erkenntnishorizont reichte dabei gerade so weit wie der
Lichtkegel der Stirnlampe. Entlang der existierenden
StraBen und Wege entstand im eigenen Kopf, &hnlich
einem Puzzle, eine lebendige dreidimensionale Karte
unserer Eisscholle. Uber die Monate ist dieses Mosaik
dann recht komplett geworden, wenngleich es auch stets
sehr dynamisch war. Standig bewegte sich das Eis, es
zerriss, Teile der Scholle vom Bug wurden nach achtern
transportiert oder von backbord auf steuerbord. In den
ersten Marztagen erreichte uns das Licht des Friahlings
und wir konnten zum ersten Mal unsere Scholle wirklich
im Ganzen ,sehen”. Ich war Gberrascht, wie klein unsere
Welt rund um die Polarstern war. In winterkalter
Dunkelheit wirkte alles viel groBer.

MNansen:

Oh, so wohltuend und stiffl! Welche Erholung fdr die
Gedanken! Frei von dem betdubenden Lirm der
Menschen.

Feierabend

Party zur Wintersonnenwende auf dem Eis des Central
Observatory.
21.12.2019, 86°4IN & 112°25°E, 369 krm zum Pol.

Wie schon zu Nansens Zeiten, schweiBt auch die
modernen Polarreisenden nicht nur die Arbeit unter
Extrembedingungen zusammen. Es sind die kleinen
Momente des Alltags, die miteinander geteilten
Feiertage und Feste, die eine Expedition zum Erfolg
machen. Die Wintersonnenwende feierten wir am
21.12.2019 mit der gesamten Mannschaft am Lagerfeuer
auf dem Eis. Ab jetzt wurden die ,Tage" wieder ldnger.
Micht das Sonnenwende in absoluter Dunkelheit
irgendeine Relevanz hatte, aber es war trotzdem ein
trostlicher Gedanke, sich auf Mitte Februar und das erste
Licht der nautischen Dammerung freuen zu konnen.

Mach der Solstice-Party wurde auf dem Eis auch FuBball
gespielt, im Laufe des Winters erwuchs daraus die ,,North
Pole Soccer League”. Vier Teams mit je funf Spielern aus
allen Landern nutzten den ausgeleuchteten Vorplatz
steuerbords der Polarstern fir 2 x 10 min Kicken. Viel
langer hielt man es in der Kalte mit brennenden Lungen
auf dem rutschigen Spielfeld nicht aus. Bis minus dreiBig
Grad haben wir drauBen gebolzt - mit allem was dazu
gehort: Transferlisten, Ablosesummen, Cheerleader,
Bratwurst, Glihwein und Lagerfeuer. Unser
Brickenoffizier Lutz Peine aus Rostock ist Hansa-Fan, ich
Jenenser natdrlich Fan des FC Carl Zeiss Jena.
Normalerweise sind sich beide Fangruppen in inniglicher
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Feindschaft zugetan, aber bei MOSAIC ruhten alle
Rivalitaten. Fan-Freundschaft der Erzfeinde 360 km vor
dem Nordpol! Kurz vor dem Weihnachtstag war das eine
sehr schone friedliche Weihnachtsgeschichte.

Mit dem Eintreffen der elektronischen Weihnachtspost
von daheim und aus den ,normalerweise™ nordlichsten
Polarstationen der Erde ist mir unsere Ausgesetztheit
sehr bewusst geworden. WeihnachtsgriBe kamen aus
Spitzbergen, aus der deutsch-franzosischen
Gemeinschaftsstation ,AWIPEV" in Ny Alesund, immerhin
auf 78°55'N gelegen und gemeinhin als Heimat des
Weihnachtsmannes angesehen. Neunhundert Kilometer
sidlich von uns gelegen, erschien Ny Alesund schon fast
tropisch. Sehr nette personliche Zeilen erreichten uns von
den funf Kollegen der Winterbesatzung von ,Station
Summit” auf Gronland. Die liegt zwar nur auf 72°34°N,
dafiur aber 3216 Meter Ober dem Meeresspiegel auf dem
héchsten Punkt des gronlandischen Inlandeises. Also da
war es auch recht frisch! Lediglich die Wetter- und
Militarstation Alert auf der kanadischen Ellesmere-Insel
kam mit ihren WeihnachtsgriBen von 82°28'N
breitenméaBig Gber die B0°N hinaus, aber auch das sind
500 Kilometer sUdlich von unserer Scholle.

Wir waren tatsédchlich die 100 Menschen, die das Fest und
den Jahreswechsel am nordlichsten Punkt des Planeten
verbrachten. Rational war das naturlich vorab schon klar,
aber so richtig tief verinnerlicht als Gefuhl hatte ich
diesen Fakt erst in den Weihnachtstagen. Alles was wir
taten wurde fortan ,.das Nordlichste”, so teilten wir das
nordlichste Weihnachtsessen miteinander und zu
Silvester das nordlichste Feuerwerk der Welt.

Auch wir haben WeihnachtsgriBe versandt, dabei
zunachst an unsere ,nachsten Nachbarn™ gedacht und an
die Lieben daheim. Die von der Polarstern aus gesehen
nachsten Menschen, 13 Mann Uberwinterungsbesatzung,
lebten in ca. 850km Entfernung auf der russischen
Forschungsstation ., Kap Baranow™ im Archipel Sewernaja
Semljas. Einige Kilometer weiter war es bis zu den 2000
Einwohnern von Longyearbyen auf Spitzbergen.

Nansen schrieb:

Zu Hause werden sie ... uns viele mitleidige Seufzer
weihen wegen all der Entbehrungen, die wir in dieser
kalten trostlosen Eisregion zu ertragen haben. fch flrchte
aber, ihr Mitgefiihl wiirde sich abkihlen, wenn sie ...
Zeuge all unserer Behaglichkeit und unseres guten Mutes
sein konnten.
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